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Mtz« jahç¤jš

Ïªj ifnalhdJ, czÎ k‰W« ntsh©ik mik¥ghš 1999 M©L btëæl¥g£l Á¿a Û‹Ão¥ 

glFfëš vçbghUŸ k‰W« ãÂ nrä¥ò v‹w bjhêšE£g¡ f£Liu (v© 383), t§fhs éçFlh 

Â£l¤Â‹ btëpL v© MAG 27 k‰W« 1986 Ïš btëæl¥g£l Á¿a Û‹Ão¥ glFfë‹ vçbghUŸ 

bryit¡ Fiw¤jš M»at‰¿‹ mo¥gilæš jahç¡f¥g£LŸsJ. cyf mséš rÛg¤Âš M‰wš 

nrä¥ò¡F K¡»a¤Jt« bfhL¡f¥g£L, Û‹ts« k‰W« Û‹ts¤Âš M‰wš ga‹ghL bjhl®ghd 

MuhŒ¢Á¤ Â£l§fŸ brašgL¤j¥g£L tU»‹wd. nkY«, Ïªj ifna£oš, TLjš jftšfŸ 

k‰W« gšntW Mjhu§fŸ nr®¡f¥g£LŸsd.

Á¿a Û‹Ão¥ glF cçikahs®fS¡F« glF x£Le®fS¡F«, glF totik¥ghs®fS¡F« 

k‰W« glF f£Lgt®fS¡F« v¥go vçbghUŸ ga‹gh£il¡ Fiw¡fyh« v‹W Ïªj ifna£oš 

bfhL¡f¥g£LŸsJ. nkY«, Á¿a Û‹Ão¥ glFfis ifahSgt®fS¡F«, Û‹ ts®¥Ãš 

<LgLgt®fS¡F« vçbghUis nrä¥gj‰F têfh£oahf Ïªj ifnaL ÂfG«. 

Ïªj ifna£il¤ jahç¥gj‰F eh®nt murh§f« k‰W« czÎ k‰W« ntsh©ik mik¥ghš 

ãÂÍjé brŒa¥g£lJ. nkY«, Û‹Ão brašghLfŸ k‰W« bjhêšE£g nrit Jiwæš Û‹Ão¤ 

bjhêšE£g mÂfhç (glF) ÂU. Mç F£k©£r‹ mt®fë‹ nk‰gh®itæ‹ Ñœ jahç¡f¥g£lJ.
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RU¡f«

rÛg fhykhf vçbghUë‹ éiy mÂf V‰w« f©LŸsJ mj‹ éisthf bghUshjhu¤Âš bgU« 

jh¡f¤ij V‰gL¤ÂÍŸsJ. Û‹Ão¥ glF, glF cçikahs®fŸ k‰W« gâahs®fŸ Ïªj rthiy 

vÂ®bfhŸs nghuho tU»‹wd®. mÂfç¤j vçbghUŸ éiyia Fiw¡f elto¡if vL¡f KoÍ«. 

ÃogL« Û‹ tiffŸ k‰W« Û‹Ão Kiwia¥ bghW¤nj vçbghUë‹ njit khWgL»wJ.

Ïªj ifnaL Û‹Ão¥ glF cçikahs®fŸ k‰W« gâahs®fŸ, glF f£Lgt®fS¡F cfªj 

Mnyhridfis tH§Ftij neh¡fkhf¡ bfh©LŸsJ. ÏJ Á¿a Û‹Ão¥ gl»š vçbghUŸ 

bryit¡ Fiw¥gj‰fhd têfŸ F¿¤J glF totik¥ghs®fŸ k‰W« Û‹ts ã®th»fS¡F 

cjÎ»wJ.

Ïªj ifna£o‹ neh¡fkhdJ 16 Û (50 mo) Ús« bfh©l glFfŸ k‰W« 10 flš ikš ntf¡ Fiwthd 

ntf¤Âš Ïa§F« cy»‹ bgU«ghyhd Û‹Ão¥ glFfŸ vçbghUŸ nrä¥Ãš <LgLgt®fS¡F 

têfh£oahfÎ« ÏJ és§F»wJ. Û‹ts®¥ò elto¡iffS¡F Mjuthf¥ ga‹gL¤j¥gL« Á¿a 

glFfS¡F« Ï¡ifnaL gy  jftšfis tH§F»wJ. Ïªj ifna£o‹ Kjš m¤Âaha§fëš 

vçbghUŸ nrä¥ò elto¡iffŸ g‰¿ totik¥ghs®fS¡F« k‰W« glF f£Lgt®fS¡F« 

Fiwªj vÂ®¥ò k‰W« Âwikahd cªJRHè nj®ÎbrŒJ, glF¡TL totik¥ò g‰¿ Tw¥g£LŸsJ.

bgça KjÄ£L bryÎfŸ Ïšyhkš äfÎ« gaDŸs elto¡iffëš glF vŠÁ‹ ntf«, glF¡TL 

k‰W« cªJRHè, glF¡F moæš fiwglhkš ghJfh¤jš k‰W« glF ÏaªÂu¤ij guhkç¤jš M»a 

gaDŸs jftšfisÍ«, Ï›tifahd guhkç¥Ã‹ _y« Û‹Ão Kiwfis kh‰¿dhš vçbghUis¢ 

nrä¡f KoÍ« v‹W« ÏJ m¿ÎW¤J»wJ.

Ïªj ifna£o‹ ÏWÂ m¤Âaha§fŸ _y« rh¤Âakhd vçbghUŸ nrä¥ò g‰¿a jftšfis 

tH§F»wJ, Ïu©L Å¢R btë¥bghU¤Â vŠÁåèUªJ Orš vŠÁD¡F khWjš, Orš vŠÁid 

ãWÎjš k‰W« ghŒku¤ij¥ ga‹gL¤Jjš.

Ú®tê¡nfh£o‹ Ús« k‰W« gl»‹ vil M»at‰¿‹ mo¥gilæš Á¡fdkhd vŠÁå‹ 

Âwid¤ nj®ªbjL¥gJ éthÂ¡f¥g£lJ. ntf¡Fiw¥ò é»j« k‰W« nrit ntf« bjhl®ghd 

cªJRHèæ‹ nj®Î F¿¤J Mnyhrid tH§f¥gL»wJ.  nkY«, òÂa vçbghUŸ Âw‹ bfh©l 

gl»‹ totik¥Ã‰F cjt juÎfŸ tH§f¥g£LŸsd. xU cfªj cªJRHèia nj®Î brŒa 

Ï¡ifnalhdJ cjÎ»wJ.

Ïªj ifna£oš cŸs jftšfŸ K¡»a gy és¡f¥gl§fSl‹ òŸëétu§fis vëjhf 

òçªJ bfhŸS« tifæš éçthd Ã‹dâ jftšfŸ Ã‹ Ïiz¥òfëš tH§f¥g£LŸsd. 

Ã‰nr®¡iffëš bt‰W m£ltizfŸ cŸsd, mit rh¤Âakhd vçbghUŸ nrä¥ò, ÏaªÂu¤Â‹ 

éiy M»at‰iw¡ fz¡»l¥ ga‹gL« brašghL, xU gl»‹ vil k‰W« xU cªJéiræ‹ 

é£l« k‰W« bga®Î öu¤ij msél cjÎ»wJ.
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T   = eLk£l gFÂæ‹ mäœÎ MH«C

BOBP t§fhs éçFlh Â£l«

cm br‹oÛ£l®

CUNO gl»‹ bkh¤j Ús« x gl»‹ é£l« x cau« (nr®¡if gh®it 5)

DANIDA bl‹kh®¡»‹ btëÍwÎ mik¢rf«

FAO czÎ k‰W« ntsh©ik mik¥ò

FRP mo

ft cyfhséa ÏU¥Ãl« fh£o

GPS global positioning system

hp FÂiu¤Âw‹: 1 FÂiu¤Âw‹ = 75 ».Û/br = 0.735 »nyh th£; 1 »nyh th£ = 

1.36 FÂiu¤Âw‹fŸ

ISO r®tnjr juã®za mik¥ò

kg »nyh »hu«

knot 11 flšikš öu«/ kâ

kW »nyh th£

kWh »nyh th£/kâ

lb vilayF

LCA thœ¡if RH‰Á M‰wš gF¥ghŒÎ

m Û£l®

mm äšè ä£l®

nm flšikš öu« = 1852 Û£l® (m) 1.852 »nyh Û£l®

NPV ãfu j‰nghija kÂ¥ò

RM l»‹ x£Lbkh¤j ãiy¤j‹ikæ‹ Áwªj msÅL

rpm xU ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ

SIDA RéoZ r®tnjr ts®¢Á x¤JiH¥ò ãWtd«

TBT £çÃô£oš£o‹



ix brh‰fsŠÁa«

m¿é¡f¥g£l 

tzç¤j©o‹ M‰wš

Ã‹ndh¡» brY¤J« ntf éir kh‰¿ Ïšyhkš 

vŠÁå‹ btëæ£L j©lhdJ bjhl®¢Áahd M‰wiy 

bfhL»wJ

m¿é¡f¥g£l cªJ 

RHè¤j©o‹ M‰wš

cªJRHè¤ j©L Ïiz¥òl‹ Ã‹ndh¡» brY¤J« 

éir kh‰¿ nr®ªJ bjhl®¢Áahd M‰wyhdJ r®tnjr 

juãiy mik¥ghš tH§f¥g£l F¿æ£L v© 8665 go 

cUth¡f¥g£lJ. 

gl»‹ vilæšyhkš 

Ïil¥bga®¢Á
Rik Ïšyhj gl»‹ vil

cªJRHè‹ gaDŸs 

M‰wš

cªJRHšj©o‹ M‰wš k‰W« cªJRHè‹ éid¤Âw‹

vilÍl‹ Toa 

Ïil¥bga®¢Á

vilÍl‹ Toa Ïil¥bga®¢Á v‹gJ gl»‹ vilahdJ 

gâahs®fŸ, Û‹Ão¡fUéfŸ, Ú®, vçbghUŸ, Û‹fŸ 

k‰W« gå¡f£o M»at‰iw bfh©litahF«. Ïj‹ 

kÂ¥ghdJ bkh¤j gl»‹ vilæèUªJ 50 rjéj« MF«

vilÍl‹ Toa gl»‹ 

ntf«

ruhrç fh‰¿‹ ntf« k‰W« miyãiy mo¥gilæš 

flèš gl»‹ ruhrç ntfkhdJ ã®zæ¡f¥gL»wJ 

l‹ 1 l‹ = 1000 »nyh»uh«: 1 Ú©l l‹ = 1016 »nyh»uh«





1 m¿Kf«

Ï‹W Û‹Ão¤ bjhêèš, vçbghUyhdJ Û‹Ão¥ glFfë‹ cªJjY¡F« k‰W« Û‹Ão¥ 

rhjd§fë‹ Ïa¡f¤Â‰F« ga‹gL¤j¥gL»wJ. rÛg¤Âa vçbghUŸ éiy ca®Î, ts®ªj k‰W« 

tsU« ehLfëš cŸs Ûdt®fS¡F Á¡fšfis cUth¡»ÍŸsJ. Vbdåš Û‹fë‹ éiy 

mÂfç¥gj‹ _y« brašgh£L bryÎfë‹ ca®it <LbrŒa KoahJ. TLjyhf, vçbghUŸ 

Ef®thš btëæl¥gL« fçaäyh thÍ V‰gL¤J« éisÎfŸ g‰¿ mÂf éê¥òz®Î V‰g£LŸsJ.

Ûdt®fŸ, glF cçikahs®fŸ, glF totik¥ghs®fŸ k‰W« Û‹Ão ã®th»fŸ M»nahU¡F 

äfÎ« òçÍ« tifæš vçbghUŸ nrä¥ò KiwfŸ g‰¿a j‰nghija m¿it tH§Ftnj Ïªj 

ifna£o‹ neh¡fkhF«. nkY«, »nyhth£ (kW) I él FÂiu¤Âw‹ (hp) v‹gJ ÏaªÂu r¡Â¡fhd 

msÅ£L myF vd¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

Ïªj ifnaL 16 Û (50 mo) Ús« bfh©l Á¿a Û‹Ão¥ glFfŸ g‰¿aJ. Á¿a glFfS¡F 

K¡»a¤Jt« bfhL¡f¥gLtj‰F¡ fhuz«, bgça glFfë‹ cçikahs®fŸ k‰W« X£Le®fŸ 

fl‰gil f£ol¡ fiyP®fŸ, v‹í‹ éãnah»°j®fŸ k‰W« Ãw eg®fëläèUªJ cjéia¡ 

bgWtJ FiwÎ.

ÏU¥ÃD«, vçbghUŸ nrä¥Ã‹ K¡»a bfhŸiffshd ntf« Fiwjš k‰W« Fiwªj xU 

ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ bfh©l vŠÁ‹ k‰W« bgça é£l« bfh©l cªJRHèæ‹ ga‹ghL 

M»ait bgça k‰W« Á¿a glFfS¡F xnu khÂçahfnt ÏU¡F«. Ïªj ifnaL vŠÁ‹ Âw‹, 

glF js tot« k‰W« Ïl¥bga®¢Á ntf« M»at‰iw¤ nj®ªbjL¥gÂš F¿¥Ã£l Mnyhridfis 

tH§Ft‹ _y« Koªjtiu eilKiw¡Fçajhf ÏU¥gij neh¡fkhf¡ bfh©LŸsJ. 

cªJRHèæ‹ jtwhd nj®Î vçbghUŸ éua¤Â‰F xU bghJthd fhuzkhF«. nkY« Ïªj 

ifnaL 8 flšikšfŸ tiu 50 FÂiu¤Âw‹ ntf¤Âš Ïa§F« v‹í‹fS¡fhd cªJRHèæ‹ 

é£l« k‰W« bga®Î öu¤ij nj®ªbjL¥gj‰F trÂahf m£ltizfis tH§F»wJ.

xU l‹ vil bfh©l Ûid¥ Ão¥gj‰F«, bfh©L tUtj‰F« njit¥gL« vçbghUë‹ 

msÎ, ga‹gL¤j¥gL« Û‹Ão Kiw k‰W« Û‹ ts¤ij¥ bghW¤J bgçJ« khWgL«. vçbghUŸ 

ga‹gh£oš Û‹ ts¤Â‹ tèik äfÎ« K¡»akhdJ. nkhrkhd Û‹ ts¤ij Û‹Ão¥gJ xU 

l‹ Û‹fS¡F mÂf vçbghUŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. xU murh§f¤Â‹ K¡»a m«rkhf, 

Ûdt®fSl‹ ÏizªJ, Û‹ts¤ij ãiyahd têæš ã®t»¥gjhF«.

2-Å¢R bfh©l btë¥bghU¤J vŠÁå‹ x¥Õ£lséš Fiwªj KjÄ£L¢ bryÎ, tsU« 

ehLfëš cŸs ghu«gça Ûdt®fŸ Ïªj ÏaªÂu¤ij Ãugykh¡»ÍŸsd. vçbghUŸ éiy 

ca®thš, Ïªj v‹í‹fë‹ brašgh£L¢ bryÎ äf mÂfkhf cŸsJ. vçbghUS¡F khåa« 

tH§Ftij él, ãÂ cjé Â£l§fŸ Ûdt®fS¡F c£bghU¤J Orš v‹í‹fis th§Ftj‰fhd 

cjéia tH§Ftij neh¡fkhf¡ bfh©oU¡f nt©L«.

rÛg fhy« tiu, Fiwªj éiy vçbghUŸ cybf§»Y« cŸs Û‹Ão¥ glFfëš 

ÏaªÂu¤Âwid mÂfç¡F« ngh¡if C¡Fé¤jd. F¿¥ghf ts®ªj ehLfëš, mÂf r«gs« 

fhuzkhf, vçbghUŸ bryÎ bkh¤j brašgh£L bryéš xU Á¿a gFÂahf ÏUªjJ. vŠÁ‹ 

Âwid nj®Î brŒtJ bgU«ghY« Ûdt®fŸ r‰W ntfkhf bršY« glif it¤ÂU¥gj‹ _y« 

mt®fSila kÂ¥ò k‰W« mªj°J ngh‹wit TL« gF¤j¿t‰w fhuz§fis bfh©LŸsd®. 

ntf¤Â‹ nguhir v§F« fhz¥gL»wJ.

brÎŸtiy k‰W« ö©ofŸ ngh‹w ãiyahd Û‹Ão tiyfis Ïa¡F« bgU«ghyhd 

Û‹Ão¡ f¥gšfS¡F, Ïl¥bga®¢Á ntf¤ij¡ Fiw¥gij él vçbghUis¢ nrä¡f Áwªj tê 

vJÎäšiy. nkY«, ÏGit¥ glFfŸ Û‹Ão¤ js§fS¡F¢ bršY« ntf¤ij¡ Fiw¡fyh«. 

ÏU¥ÃD«, ÏG tiyia ÏG¡f mÂf vŠÁ‹ Âw‹ njit¥gL»wJ. cªJRHè k‰W« bjë¥gh‹, 

ÏGit gyiffŸ k‰W« tiyæš kh‰w§fŸ mšyJ mj‰F kh‰whf Ïu£il ko ÏGtiy mšyJ 

nlåZ fiutiy ngh‹w Û‹Ão Kiwfis kh‰Wtj‹ _y« ÏGit¥glFfS¡fhd vçbghUŸ 

nrä¥ò mÂfkhf mila cjÎ»wJ.

Ïªj ifnaL K¡»akhf 10 flšikšfŸ tiu Ïl¥bga®¢Á ntf¤Âš Ïa§F« glFfŸ 

g‰¿aJ 10 flšikšfS¡F nkš ntf¤ij mÂfç¥gJ Û‹Ãoia mÂfç¥gj‹ _y« k£Lnk 

ãaha¥gL¤j¥gL»wJ. vL¤J¡fh£lhf, mÂfntfkhd T£lkhd NiuÛ‹fis Ão¥gj‰F 

XLfæWfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

òÂa glif Â£läL«nghJ vçbghUis¢ nrä¥gj‰fhd rh¤Âa¡TWfŸ mÂf«: gl»‹ msÎ 

k‰W« vilÍl‹ vŠÁid bghU¤J«, bgça é£l«, cªJRHèæ‹ Fiwªj xU ãäl¤Â‰fhd 

RH‰Á nj®ªbjL¥gJ, Fiwªjg£r vÂ®¥ig¡ bfhL¡F« tifæš gl»‹ T£o‹ tot¤ij 

kh‰¿aik¡fyh«.
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f¢rh v©bzæèUªJ Orš vçbghUŸ, bg£nuhš k‰W« k©bz©bzŒ M»ait Ãç¤J 

vL¡f¥gL»wJ. f¢rh v©bzæ‹ éiy¡F V‰g tç mšyJ khåa éiy¡F Ûdt®fS¡F 

ã®za« brŒa¥g£L tH§f¥gL»wJ.

     Ûdt®fŸ th§F« Orš vçbghUë‹ éiyia cyf« KGtJ« bgçJ« khW¥g£LŸsJ. 

rñÂ mnuÃah ngh‹w ehLfŸ mÂf khåa¤Â‰F (è£lU¡F mbkç¡f lhy® 0.15) Orš 

vçbghUis Ûdt®fS¡F bfhL¡»‹wd. nkY«, eh®nt ngh‹w ehLfŸ mÂf tçéÂ¥ò 

brŒ»‹wd (et«g® 2010 èUªJ 1.50 mbkç¡fh lhy® è£lU¡F).

    1990 k‰w« 2005¡F Ïil¥g£l 15 M©Lfëš, vçbghUŸ éiy Fiwthf ÏUªjjhš mÂf 

M‰wš bfh©l ÏaªÂu¥ glFfŸ k‰W« ÏGtiy glFfŸ M»ait mÂf öu Û‹Ão¥ò 

cjhuzkhf Niu Û‹fis¥ Ão¥gj‰F C¡fkë¤jJ.

    vçbghUŸ éiyahdJ 2008 èUªJ éa¡f¤j¡f msÎ¡F éiy V‰w« f©lJ. Ã‹d® 

go¥goahf FiwªJ, j‰nghJ nkY« V‰w« f©lJ. tsU« ehLfë‹ vçbghUS¡fhd njit 

mÂfç¤J tUtjhY« k‰W« òÂa v©bzŒ tašfë‹ g‰wh¡FiwahY« vçbghUë‹ éiy 

ca®Î V‰glyh« vd vÂ®gh®¡f¥gL»wJ.

mÂfç¤J tU« vçbghUë‹ éiy mj‰nf‰g Û‹fë‹ éiyia ca®¤Jtj‹ _y« rçf£l 

KoahJ. mj‰F gÂyhf vçbghUis¢ nrä¥gj‰fhd têKiwfis Muha nt©oa neu« ÏJ 

k‰W« mjdhš V‰gL« ga‹fŸ Ã‹tUkhW:

• vçbghUŸ nrä¥ò Ûdt®fS¡F e‹ik ga¡F«

• vçbghUŸ nrä¥ò Ef®nthU¡F gadë¡F«

• vçbghUŸ nrä¥ò fhyãiy¡F V‰g gadë¡F«
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gUtãiy kh‰w«

ãy¡fç mšyJ v©bzia vç¤J ä‹rhu« c‰g¤Â brŒÍ« ä‹ ãiya§fëš ÏUªJ 

btënaW« thÍ¡fŸ k‰W« eh‹F r¡fu thfd§fshd fh®fŸ, yhçfŸ, f¥gšfŸ k‰W« 

Û‹Ão¥ glFfë‹ vŠÁ‹fëš ÏUªJ btënaW« thÍ¡fŸ, mjDl‹ nr®¤J gRik Å£L 

thÍ¡fshd fçaäy« thÍ k‰W« ie£u° M¡irL thÍ¡fS« ghÂ¥ig V‰gL¤J»‹wd. 

V‰fdnt gRik Å£L thÍ¡fshš bt¥gãiyahdJ ca®ªJŸsJ. Ïjdhš flèš thG« 

cæçd§fŸ ghÂ¡f¥gLtJl‹ flš k£l« ca®tjhš flnyhu§fëš tÁ¡F« Ûdt®fŸ 

ghÂ¡f¥gL»‹wd.

vçbghUŸ bryÎ 
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Û‹fis¥ Ão¡fÎ« k‰W« mt‰iw¡ bfh©L tuÎ« njit¥gL« M‰wš msthdJ gy 

Ef®nth® éõa§fis¢ rh®ªJŸsJ

Vbdåš, Ï‹W Û‹Ão¥Ãš ga‹gL¤j¥gL« M‰wè‹ bgU«gFÂ Âut vçbghUshfnt 

cŸsJ. nkY«, Ïªj ifna£oš, M‰wš Ef®Î msÅlhf Orš vçbghUŸ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

Û‹ts¤Âš M‰wš ga‹ghL 

FISH
RESOURCE

ciwé¥gh‹
gå¡f£o

kåj M‰wš Ïaªju tiy ÏU¥gh‹

kåj k‰W« Nça M‰wš

Nça cy®¤jš, òifælg£lw, 
c¥Ãlg£l Û‹

Ïaªju M‰wš

gå¡f£o gjdälš mšyJ 
ciwgjdälš

kåj éy§F M‰wš mšyJ glF
gå¡f£oæ£l mšyJ 
ciwgjd« brŒj Û‹fŸ

bjhêšJiw¡F Kªija KiwfŸ

kåj k‰W« Nça M‰wš  vçbghUŸ M‰wš 100-3000
è£l® Orš/l‹

Ice

Fë® 
t©o

Û‹gjd«
Ef®nthU¡F

Û‹fis bfh©L 
bršY« Û‹gjd 

thfd«

Û‹Ão jy§fS¡F 
nghFjš k‰W« 

tUjš

Û‹Ão 
KiwfŸ

Û‹ts«

Û‹Ão¤jy§fS¡F

Û‹Ão¡ fUéfis 
ÚçèæUªJ 
btëna vL¤jš

Û‹gjd«

Ef®nthU¡F 
Û‹fis 
bfh©L bršY« 
Û‹gjd thfd«

bjhêšJiw Kiw



4 Û‹ts«

ãiyahd Û‹ Ão¤jš v‹gJ Û‹ts¤ij nk«gL¤jÎ« k‰W« mÂf¥goahd Û‹Ão¥ig¤ 

jL¥gjhF«. Ïjdhš mL¤j jiyKiwædU¡F Û‹ts¤ij bfhL¡F« t‹dkhf ÏU¡F«.

mÂf¥goahd Û‹Ão¥ò k‰W« ãiya‰w ã®thf«

cyfséš ãô: gÎ‹ny‹oš cŸs Û‹Ão¤js§fëš mÂfsÎ Û‹fŸ cŸsJ. Á¿a JL¥ò 

glFfëš if¤ö©o k‰W« 

Mæu§fhš ö©ošfis¥ 

ga‹gL¤Â Ão¡f¥gL«  

Û‹fis¥ ghŒkuglFfë‹ _y« 

vL¤J tu¥gL»‹wJ. 1960 M« 

M©L bgça tif ÏGtiy 

éir¥glFfSl‹ eÅd Û‹Ão 

rhjz§fis m¿Kf¥gL¤Âa Ã‹d® 

Û‹Ão¤j‹ikahdJ Rkh® 8,00,000 

l‹fshf mÂfç¤jJ. Ïj‹ éisthf 

czu¥g£lJ v‹dbt‹whš 

Û‹ tskhdJ FW»a fhy¤Âš 

mÂf¥goahd Û‹fŸ Ão¡f¥g£lÂ‹ 

bjhl®¢Áahf vªjbthU Û‹Ão¡ 

fUéfis¥ ga‹gL¤Â fh£ Û‹fis¥ Ão¥gj‰F jil brŒa¥g£lJ. m¥bghGJ mê¡f¥g£l 

Û‹tskhdJ 20 M©LfŸ fê¤J« Ûséšiy.

mÂf¥goahd Û‹Ão¥ig¤ jL¥gJ Ûdt®fë‹ brhªj M®t¤ij¥ bghW¤nj cŸsJ

mÂf¥goahd Û‹Ão¥ig jL¥gJ gšntW ãgªjidfŸ _y« gšntW têfëš ãiwnt‰wyh«:

• Ïd¥bgU¡f¤Â‹ nghJ Û‹fis ghJfh¡F« bghU£L Û‹Ão¤jilfhy¤Âid tUlªnjhU« 

eilKiw¥gL¤Jjš.

• mDkÂ¡f¥g£l Û‹Ão¥ò¡ fUéfŸ ga‹gL¤Jtij xG§FgL¤j nt©L«. nkY« brÎŸ tiy k‰W« 

ÏGtiy¡fhd f©â msÎ tu«òfis mik¡f nt©L«.

• x›bthU gl»Y« Ão¡f mDkÂ¡f¥g£l Û‹fë‹ msit¡ xG§FgL¤j nt©L«.

• Áy gFÂfëš Û‹Ão¥gij xU F¿¥Ã£l mséyhd glFfŸ mšyJ vŠÁ‹ Ïšyhj glFfis 

k£L« mDkÂ¡f nt©L«.

1 l‹ Û‹     200 è£l® Orš

x›bthU gaz¤Â‰fhd Û‹Ão¥ghdJ. 
Fiwthf ÏU¡F« nghJ mitfis 
Ão¥gj‰F MF« vçbghUŸ k‰W« neu«
mÂfkhf ÏU¡F«.

.

x›bthU gaz¤Â‰fhd Û‹Ão¥ghdJ 
mÂfkhf ÏU¡F«. nkY«w Û‹fis¥ go¥gj‰F MF«
neu« k‰W« vçbghUŸ M»ait Fiwthf ÏU¡F«.

1 l‹ Û‹      400 è£l® Orš
Fiwªj Û‹ts«

mÂf¥goahd Û‹ts«

Orš

Orš

300

400

500

600

700

800

900

Û
‹

Ã
o

 / 
l

‹

200

1850 1950
1960

0

100

1900 1970
1980

1990
2000

2010

tUl«



5 vçbghUŸ éidÂw‹

vçbghUë‹ éid¤Âw‹ = xU l‹ Û‹fis¥ Ão¥gj‰F MF« vçbghUë‹ bryÎ

xU l‹ Û‹fis¥ Ão¡f¤ njitahd vçbghUŸ (è£l®) = 1 000 »nyh »uh« Û‹fŸ.

Û‹Ão¥ glFfë‹ vçbghUŸ bryÎ = Û‹ ts¤Â‰fhf ga‹gL¤j¥gL« K¡»a M‰wš

Û‹Ão¥ glFfëš ga‹gL¤j¥gL« vçbghUë‹ bryit él glFf£Ltj‰F ga‹gL¤j¥gL« 

thœ¡if¢ RH‰Á gF¥ghŒthdJ M‰wš Fiwthf cŸsJ. Û‹Ão¥ glFfis f£Ltj‰F 

Fiwªj vilbfh©l rhjd§fshd mYäåa« f©zho ehçiH k‰W« x£L¥ gyif 

M»at‰iw mÂfkhd vil bfh©l ku¥gyif k‰W« v~F bghSl‹ x¥ÃL« nghJ M‰wš 

gF¥ghŒthdJ mÂf¥goahf nrä¡f¥gL»wJ.

ékhd¥ ngh¡Ftu¤J M‰wiy él f¥gš ngh¡Ftu¤J M‰wš äf¡ Fiwthf cŸsJ

ékhd¥ ngh¡Ftu¤J M‰wyhdJ äfÎ« mÂfç¤J¡ bfh©nl ÏU¡»wJ. cjhuzkhf 

gj¥gL¤j rhyk‹ Û‹fis f¥gšfëš V‰¿ eh®ntæèUªJ #¥gh‹ tiu bfh©L bršy MF« 

vçbghUshdJ 1 l‹D¡F 390 è£l® MF«. Mdhš ékhd¥ ngh¡Ftu¤Â‹ _y« gj¥g£l 

rhšk‹fis eh®ntæèUªJ #¥ghD¡F vL¤J¢bršy 1 l‹D¡F 3600 Orš vçbghUŸ 

bryél¥gL»wJ. (Winther et al., 2009).

• Û‹fŸ rªijæš é‰f¥gL« éiy¡F V‰g vçbghUŸ Ef®Î khWgL»‹wJ. 

mÂf¥goahd vçbghUŸ Ef®it C¡Fé¥gj‰fhd fhuz« Û‹ rªijæš Ïwhš 

k‰W« Niu Û‹fŸ mÂf éiy¡F é‰f¥gLtnjahF«. cjhuzkhf, Ïwhš k‰W« 

Niu tif Û‹fis ÏGtiyfë‹ _y« Ão¤J é‰gid brŒÍ« nghJ mÂf 

éiy »il¡»‹wJ. Mdhš Mæu§fhš ö©oš gÂyhf RU¡Fko ga‹gL¤J« 

nghJ mÂf¥goahd öu¤Â‰F br‹W Û‹Ão¥ig nk‰bfhŸtjhš mÂf¥goahd 

vçbghUŸ brytê¡f¥gL»‹wd. Ïj‹ fhuzkhf Û‹Ão¥Ãš »il¡F« tUkhd« 

Fiwthf cŸsJ.

• RU¡F koia¥ ga‹gL¤Â bf®ç§ tifahd Û‹fis¥ Ão¡F« bghJ Fiwªj 

vçbghUŸ Efu¥gL»wJ k‰W« bA®ç§ Mæu§fhš ö©oiy¥ ga‹gL¤Â fç£ 

tifahd Û‹fis¥ Ão¥gj‰F Fiwªj vçbghUshdJ Efu¥gL»wJ k‰W« Ïªj 

Û‹ tif rªijæš eL¤ju éiy¡F é‰f¥gL»wJ.

ou« = 200 è£l®

3000 è£l®

Niu Û‹ 
RU¡F ko 

gÁÃ¡

bf®ç§ Û‹
RU¡Fko
tl»H¡F

m£yh©o¡

Niu Û‹ 
Mæu§fhš 

ö©oš

Ïwhš Û‹ 
ÏGtiy 

bjnk gÁÃ¡

rhyk‹ 
brÎŸ tiy

tl»H¡F gÁÃ¡ fh£ Û‹
ÏGtiy

t. m£yh©o¡

fh£ Û‹
Mæu§fhš 

ö©o
I°yhªJ

fh£ brÎš 
tiy 

I°yhªJ

1500 è£l®

810 è£l®

120 è£l®100 è£l®

2200 è£l®

530 è£l®

230 è£l®

 
 
 
 

 

Mjhu«: il blk®°, 2004; mur‹, 2002.
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vçbghUŸ bryÎ - brÎŸ tiy mšyJ Mæu§fhš ö©oš

Û‹Ão¤ js¤Â‰F br‹W Û©L« tu mÂf msÎ vçbghUŸ bryél¥gL»wJ. ãiyahd 

Û‹Ão tiyfis j©Ùçš ãiyãW¤Jtj‰F« k‰W« btëbaL¥gj‰F« kåj M‰wš 

mšyJ ÏaªÂu¤Jl‹ Toa vŠÁ‹ M‰wš mšyJ iA£uhè¡ tiy ÏG¥gh‹ M»ait 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

vçbghUŸ nrä¥ò têfŸ

1. Fiwthd ntf¤Âš bršYjš.

2. glF¡ To‹ Ú®k£l¡ nfh£o‹ mo¥gFÂia R¤jkhf it¤ÂU¤jš.

3. ca® g‰r¡fu Fiw¥ò k‰W« Âwikahd cªJ RHèia¥ ga‹gL¤Jjš.

4. bg£nuhš btëbghU¤Â vŠÁid Orš btëbghU¤Â vŠÁdhf kh‰Wjš.

if¤ö©o

mok£l Mæu§fhš ö©oš

nkšk£l të 
Mæu§fhš ö©oš

mok£l ãiyahd 
brÎŸ tiy

të brÎŸ tiy

Fë%£L« ÏaªÂu§fŸ (VnjD« ÏUªjhš)

neu«

v
ç

b
gh

U
Ÿ

 b
ry

Î Û‹Ão¤ 
js¤Â‰F 
bršYjš

fh¤ÂU¤jš

Û‹Ão¤ 
JiwKf¤Âš 

bršYjš

Û‹Ão 
tiyfis 

btëna vL¤jš

Û‹Ão 
tiyia

ãiy 
ãW¤jš

vçbghUŸ ga‹ghL - ãiyahd Û‹Ão¥ò KiwfŸ



7 vçbghUë‹ ga‹ghL - éu£o Û‹Ão¡F« Kiw

XLfæW Û‹Ão¥ò
Û‹Ão¤js¤Â‰F bršyÎ« (k) Û‹Ão¥Ã‰F 

vçbghUŸ brytê¡f¥gL»wJ.

vçbghUŸ nrä¥ò

1. Orš vŠÁdhf kh‰Wjš

2. ntf¤ij¡ Fiw¤jš (Niu Û‹Ão¥ò 

Kiwfis¤ jéu)

3. glF To‹ mo¥gFÂia R¤jkhf 

it¤ÂU¤jš,

4. mÂntf¤ij Fiw¡F« g‰r¡fu¤ij 

bghU¤Jjš k‰W« mÂf é£l« 

bfh©l cªJ RHèia bghU¤Jjš.

RU¡Fko Û‹Ão¥ò
Û‹Ão¤js¤Â‰F br‹W tuÎ« (k) 

Û‹fis¡ f©l¿aÎ« mÂfmsÎ 

vçbghUŸ brytê¡f¥gL»wJ. 

vçbghUis nrä¥gj‰F Ñœf©l 

têKiwfis Ã‹g‰w nt©L«.

vçbghUŸ nrä¥ò

1.  ntf¤ij Fiw¤jš.

2. Û‹fis f©l¿a eÅd fUéfis¥ 

bghW¤Jjš.

3. glF¡ To‹ mo¥gFÂia Ïl® 

cæçfŸ Ïšyhkš R¤jkhf 

it¤ÂU¤jš.

4. mÂfntf¤ij Fiw¡F« 

g‰r¡fu¤ij bghU¤Jjš k‰W« 

mÂf é£l« bfh©l cªJ RHèia 

bghU¤Jjš.

ÏGtiy Û‹Ão¥ò
mok£l ÏGtiyia ÏG¥gj‰F« 

mšyJ nkšk£l ÏGtiyia 

ÏG¥gj‰F« mÂfséyhd vçbghUŸ 

brytê¡f¥gL»wJ. Û‹Ão¤js¤Â‰F 

br‹Wtu  Âwid¡ Fiw¥gj‹ _y« 

vçbghUŸ nrä¡f¥gL»wJ.

vçbghUŸ nrä¥ò 
1. ÏGtiy k‰W« ÏGtiy¥ gyiffis 

kh‰¿ mik¤jš.

2 .mÂntf¤ij¡ Fiw¡F« 

g‰r¡fu¤ij¥ bghU¤jš k‰W« bgça 

é£l bfh©l cªJRHè bghU¤Jjš.

3. Û‹fis f©l¿a eÅd fUéfis¥ 

bghW¤Jjš.

4. Ïu£il ko k‰W« nlå° fiutiy 

Û‹Ão Kiwfshf kh‰Wjš.

vçbghUŸ ga‹ghL - XLfæW

vçbghUŸ ga‹ghL - RU¡Fko

vçbghUŸ ga‹ghL - 
ÏGtiy

mÂf vŠÁ‹ M‰wiy¡ 
ÏGtiy gl»‰F njit
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Fë%£L« ÏaªÂu§fŸ (VnjD« ÏUªjhš)

Fë%£L« ÏaªÂu§fŸ (VnjD« ÏUªjhš)

Fë%£L« ÏaªÂu§fŸ (VnjD« ÏUªjhš)

Û‹Ão¤ 
js¤Â‰F 
bršYjš

Û‹Ão¤ 
js¤Â‰F 
bršYjš



8 vçbghUŸ Ef®Î ntf« v‹gJ xU K¡»akhd fhuâahF«

mÂf Û‹Ão¥ò Kiwfëš Û‹Ão¤ js¤Â‰F br‹W tu mÂf msÎ 

vçbghUŸ bryél¥gL»wJ.

jéu: ÏGtiy¥ glFfëš mÂfséyhd vçbghUŸ ÏGtiyia ÏG¥gj‰F 

ga‹gL»wJ.

1 flš ikš xU kâ neu¤Â‰F = 1 flš ikš = xU kâ neu¤J¡F = 1 852.

Ïªj tiuglkhdJ xU flšikš bršy MF« vçbghUŸ Ef®it mséL»wJ:

gl»‹ bkh¤j Ús« = 10.35 Û£l®

Ïl¥bga®¢Á = 6.3 l‹fŸ

bghU¤j¥g£lvŠÁ‹ Âw‹ = 370 FÂiu¤Âw‹

Ïªj tiugl¤Âš cŸs g¢ir ãw¥ gFÂahdJ gl»‹ mÂfg£r mäœÎ MH ntf¤ij 

F¿¡»wJ. nkY« xU flš ikY¡F Fiwthd vçbghUns brytê¡f¥gL»wJ. Ïilk£l 

mäœÎ ntf¥ glFfëš vçbghUŸ Ef®thdJ TL»wJ. nkY« Fiwthd mäœÎ MH 

ntf¥ glFfëš vçbghUŸ Ef®thdJ mÂfg£rkhf brytê¡f¥gL»wJ. Ïj‹ ntfkhdJ 

25 flšikyhF«. mªj öu¤Â‰F¢ bršy ga‹gL¤j¥gL« glFfis¡ Fiw¡f¥g£l 

mäœÎ mo ntf« bfh©ljhf ÏU¡F«. nkY« Niu tifahd Û‹ T£l§fis Ão¥gj‰F 

Fiwthd mäœÎ MH ntf XLfæW glFfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wJ.

Ïªj ifnaL 16 Û£l® Ús« bfh©l glFfë‹ mÂf mäœÎ MH ntf¤ij k£L« 

F¿¡»wJ.

flèš ntf¤ij mséLtj‰F flš ikš ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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9 ntf¤ij¡ Fiw¤jš

     ntf¤ij¡ Fiw¤jš v‹gJ vçbghUis¢  
     nrä¥gj‰fhd äfÎ« gaDŸs têahF«

vçbghUŸ éidÂwid mséLtj‰F Û‹Ão¤ 

js¤Â‰F br‹W tu xU flšikš öu¤Â‰F MF« 

vçbghUŸ Ef®Î v‹gJ Áwªj msÅL MF«.

vçbghUŸ Ef®Î fUéahdJ vçbghUŸ ga‹gh£il 

è£l®/kâ mšyJ nfy‹/kâ neu¤Âš mséL»wJ. 

Ï¤Jl‹ xU cyfshéa ÏU¥Ãl§fh£oia 

Ïiz¥gj‹ _y« xU flš ikY¡F v¤jid è£l® 

bryél¥gL»wJ v‹gij fz¡»l KoÍ«. nkY«, 

Orš vŠÁ‹ v‹whš vŠÁD¡fhd vçbghUŸ X£l« 

k‰W« bjë¥gh‹ _y« bjh£o¡F ÂU«ò« vçbghUŸ 

X£l« M»a Ïu©ilÍ« mséLtJ mtÁa«.

vçbghUis mséL« fUé
vçbghUis mséL« fUé xU ešy KjÄlhF«, 

xU F¿¥Ã£l gl»š, Ã‹ Ïiz¥ò 2 Ïš 

fh£l¥g£LŸsij¥ ngh‹w ‘cŸeh£oš jaç¡f¥g£l’ 

vçbghUŸ Ef®Î Û£liu¥ ga‹gL¤jyh« k‰W« 

cyfshéa ÏU¥Ãl§fh£oia¥ ga‹gL¤Â 

bt›ntW ntf¤Âš bršY« glFfëš xU flš 

ikY¡F MF« vçbghUŸ Ef®Î fz¡»lyh«. 

bt›ntW ÏaªÂu§fëš V‰gL« xU ãäl¤Â‰fhd 

RH‰Á¡F MF« vçbghUŸ Ef®Î g‰¿a 

m£ltizia cUth¡fyh«.

vŠÁ‹ nlnfhÛ£l® kèthd vçbghUŸ 
nrä¥ò fUéahF«

ÏUªjhY«, vŠÁå‹ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Áia Fiw¥gj‹ _y« 

gl»‹ ntf¤ij¡ Fiw¡fyh«. c©ikahd vçbghUŸ nrä¥ig 

fz¡»Ltj‰F Ñœ¡f©l tiuaiwia¥ ga‹gL¤jyh«.

vçbghUŸ nrä¥ò v‹gJ gl»‹ Ús«, gl»‹ tiffŸ k‰W« 

vŠÁ‹ FÂiu¤Âw‹ bghU¤J mikÍ«. vŠÁ‹ nlnfhÛ£l® k‰W« 

cyfshéa ÏU¥Ãl§fh£oia¥ ga‹gL¤Â v›tsÎ vçbghUŸ 

nrä¡f¥gL»wJ v‹gij fz¡»lyh«.

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

nrä¥ò
40% vçbghUŸ

nrä¥ò
20% vçbghUŸ

vçbghUŸ
Åzhd

xU ãäl RH‰Á Fiw¥ò 20%

2 400 xU ãäl RH‰Á
xU ãäl RH‰Á Fiw¥ò 10%

2 700 xU ãäl RH‰Á

KG ntf«

3 000 xU ãäl RH‰Á

 

 
 
 
 
 

 

cyfshéa ÏU¥Ãl§fh£oia¥ 
ga‹gL¤Â gl»‹ ntf¤ij

bt›btU xU ãäl RH‰Áia fz¡»Ljš

 

vçbghUŸ Ef®Î msÅL fUé
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è£l® /flšikš =   xU kâ¡fhd vçbghUŸ Ef®Î (è/kâ)

               gl»‹ ntf« (flš ikš)



10 cjhuz« - gl»‹ ntf¤ij¡ Fiw¥gj‹ _y« vçbghUŸ nrä¥ò

btŸëÛ‹ glF

js« cila glF, bkh¤j Ús«= 9 Û (30 mo)

vil Ïil¥bga®¢Á: 5000 » = 5 l‹fŸ (rçghÂ vil)

vŠÁ‹: RH‰j©oš fz¡»l¥g£l vŠÁ‹ FÂiu¤Âw‹ = 31 FÂiu¤Âw‹ (23 »nyh th£) bfh©l 

RH‰j©oš 3000 xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á Âw‹ ml§»ÍŸsJ.

1. cªJRHè j©o‹ Âw‹

cªJRHè j©o‹ ÂwdhdJ 31 FÂiu¤Âw‹ k‰W« 3000 xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á MF«. ÏJ 20 

o»ç bršÁa° fh‰W bt¥gãiy k‰W« 60% <u¥gj¤Âš msél¥gL»wJ. glF mÂf bt¥gãiy 

k‰W« <u¥gj¤Jl‹ bt¥gk©ly¤Âš Ïa§F»wJ k‰W« ÏJ 6% Âw‹ ÏH¥ig¡ bfhL¡»wJ. 

ÏaªÂu¤Â‹ mÂfg£r ÂwdhdJ: xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á 3000 v‹W ÏU¡F« nghJ mjå‹ 

FÂiu¤ÂwdhdJ 0.94* 31= 29 FÂiu¤Âw‹ v‹W ÏU¡F«.

v‹í‹ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á M‰wš Fiw¡f¥gLtjhš, vŠÁå‹ ÂwdhdJ cªJRHèæš 

V‰gL« ÂwD¡nf‰g khWgL»wJ. cªJ RHèæ‹ ÂwdhdJ njhuhakhf xU ãäl¤Â‰fhd 

RH‰Á Mf khWgL«. xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á 3000 v‹W ÏU¡F« nghJ vŠÁ‹ M‰wyhdJ. = 

cªJ RHèæ‹ Âw‹ 29 FÂiu¤Âwdhf ÏU¡F«. eh« xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Áia 10 rjÅj« 

Fiw¤jhš xU ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁahdJ 2700 Mf FiwÍ«. vŠÁ‹ FÂiu¤Âw‹ = cªJ 

RHè Âw‹ = 0.73*29 FÂiu¤Âw‹ = 21 FÂiu¤Âw‹. vŠÁå‹ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Áia 20 

rjÅj« Fiw¡F« nghJ mjå‹ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á 2400 Mf ÏU¡F«, vŠÁ‹ Âw‹= 

cªJ RHèæ‹ Âw‹ = 0.51 *29=15 FÂiu¤Âw‹. vŠÁå‹ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Áia 20 rjÅj« 

Fiw¡F« nghJ vŠÁå‹ Âw‹ 50 rjÅj« FiwÍ«. Ïj‹ _y« vçbghUŸ ga‹gh£il 50 

rjÅj« Fiw¡fyh«.

2. msÅLfŸ

fh‰W, miyfŸ k‰W« glFfë‹ ÚU¡foæš goªJŸs Á¥ÃfŸ M»at‰iw¥ bghU¤nj 

msÅLfŸ brŒa¥gL»‹wd. vŠÁå‹ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Áia nlnfhÛ£l® _y« msÅL 

brŒa¥gL»‹wd. glFfë‹ ntf¤ij cyfshéa ÏU¥Ãl§fh£o _y« msÅL brŒa¥gL»wJ.

3. vçbghUŸ nrä¥ò fz¡ÑL

bghJthf vçbghUŸ nrä¥ig Á¿a fâj fz¡ÑL _y« fz¡»l¥gL»wJ. brŒKiw gæ‰Á 

m£ltiz 3š fh£l¥g£LŸsJ. vŠÁ‹ khÂç k‰W« xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á M»at‰iw¥ 

bghU¤nj vçbghUŸ Ef®thdJ fz¡»l¥gL»wJ. Mdhš, xU FÂiu¤Âw‹ bfh©l vŠÁD¡F 

0.25 è£l® v‹w fz¡»š fz¡ÑL brŒa¥g£LŸsd.

 

të tiy Û‹Ão - 12 kâ neu« 
Û‹Ão tiyfis j©âçš 
ãiyãW¤jÎ« k‰W« btëna vL¡fÎ«
vŠÁå‹ ntfkhdJ  4 flš ikš MF«

3 kâ neu¤Â‰F 6 è£l® Orš 
ga‹gL¤j¥gL»wJ

bkh¤j öu« = 40 flš ikš

Û‹Ão¤ js§fë‹ öu« = 20 flš ikš

bkh¤j gl»‹ Ús« : L = 9.0 m (30 ft)H

Ú®k£l nfh£o‹ Ús« L  = 8.0 m (26 ft)WL



11 cjhuz« - vŠÁå‹ ntf¤ij Fiw¥gj‹ _y« vçbghUŸ  

nrä¥ò nfŸéfŸ

vçbghUŸ nrä¥ig fz¡»l gh®it 3 š gh®¡fÎ«

K¡»a nfŸé v‹gJ:

xU gaz¤Â‰fhd TLjš neu« vçbghUŸ nrä¥Ã‰F kÂ¥òilajh?

Ïªj nfŸé¡fhd gÂš gy fhuâfis¥ bghU¤jJ.:

• xU Û‹Ão¥ gaz¤Â‹ bkh¤j brythdJ Û‹Ão¥ò¡fhd bryÎ k‰W« gâahs®fŸ bryit¥ 

bghU¤nj mikÍ«. vçbghUŸ bryÎ bkh¤j bryéš bgU«gFÂahf ÏU¡F« nghJ, vçbghUis¢ 

nrä¥gj‰fhd tYthd cªJjš ÏU¡F« k‰W« nkny cŸs nfŸé¡fhd gÂš M« v‹W ÏU¡F«. 

tsU« ehLfëš gâahs®fŸ CÂa« k‰W« Û‹ éiy Fiwthfnt bgU«ghY« ÏU¡F«.

• 7.1 flšikš ntf¤Âš TLjš Û‹Ão¥ò brŒÍ« nghJ TLjyhd vçbghUŸ njit V‰gLkh?

• xU kâ neu« K‹djhf JiwKf¤Â‰F tªJnr®ªjhš Û‹fS¡F ešy éiy »il¡Fkh? mÂš 

»il¡F« tUkhd« TLjš vçbghUŸ bryé‰F <lhFkh? 

mÂntf«
3000 xU ãäl RH‰Á
7.1 flšikš ntf«

0.9 x mÂfg£r«
2700 xU ãäl RH‰Á 
6.7 flšikš ntf«  

0.8 x mÂfg£r«
2400 xU ãäl RH‰Á 
6.2 flšikš ntf«  

0.7 x mÂfg£r«
2400 xU ãäl RH‰Á 
5.5 flšikš ntf«  

vçbghUŸ 
bryÎ

47 è£l®

 
 
 
 
 
bršY« nghJ

bršY« nghJ

 
9 è£l®

 
 17 è£l®

vçbghUŸ
nrä¥ò

 
23 è£l®

Û‹Ão¡F«
nghJ

Û‹Ão¡F«
nghJ

neu«

5 kâ

40 ãäl«

 
 
 

 

 
 
 

 25 ãäl«  50 ãäl«

vçbghUŸ nrä¥ig fz¡»l m£ltiz 3 fhzyh«

TLjš neu«
1 kâ
40 ãäl«

Á¿a vŠÁD¡F r¡Âô£Ljš
gy Û‹Ão¥ glFfSl‹ x¥ÃL« nghJ btŸëÛ‹ glfhdJ Fiwthd vçbghUŸ Ef®it 

bfh©LŸsJ. gl»‹ Ú®tê¡nfh£o‹ Ús« 8 Û£l® k‰W« vil Ïl¥bga®¢ÁahdJ 5 l‹dhf 

ÏU¡F« nghJ cªJ RHèæ‹ FÂiu¤ÂwdhdJ 18 Mf ÏU¡F« k‰W« bjhl®¢Áahf 

vŠÁå‹ FÂiu¤ÂwdhdJ 13 ÂwdhfÎ«, mjDl‹ gl»‹ ntf« 6 flš ikšfshfÎ« 

ÏU¡F«  (gh®¡f m£ltiz 2, g¡f 28). vŠÁid kh‰Wtj‰fhd neu« tU« nghJ, 

gšèid¥ bg£oæš »il¡f¡Toa äf¥bgça Fiw¥ig¥ ga‹gL¤Â, »il¡F« Ïl¤Âš 

bghU¤Jtj‰F totik¡f¥g£l cªJ RHèia ga‹gL¤Â, Rkh® 18 FÂiu¤Âw‹ vŠíid¤ 

nj®ªbjL¡f nt©L«. Ïj‹ _y« KjÄL k‰W« vçbghUŸ bryÎ ä¢rkhF«.
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btŸë Û‹ gl»‹ ntf¤ij 6 Kjš 7 flšikš tiu mÂfç¡F« nghJ vçbghUŸ Ef®Î »£l¤j£l 

Ïu£o¥ghF«. k‰bwhU têæš, glF 0 Kjš 6 flšikš tiu bršY« vçbghUis 6 Kjš 7 flš ikšfŸ 

tiu ga‹gL»wJ V‹? glF j©Ùçš bršY«nghJ Úç‹ vÂ®¥ig rkhë¡f vŠÁD¡F mÂf Âw‹ 

njit¥gL»wJ. ä‹jil V‰gl Ã‹tU« fhuz§fŸ K¡»akhf mik»wJ.

cuhŒÎ

glfhdJ j©Ùçš bršY« nghJ cuhŒthdJ glF¡ To‹ nk‰gu¥ÃY« k‰W« Ú® k£l¡nfh£oY« V‰gL«. 

cuhŒit¡ Fiw¡f gl»‹ ÚU¡foæš nk‰gu¥ò Koªjtiu bk‹ikahf ÏU¡f nt©L«. glF ntf« 6 Kjš 

7 flšikšfŸ tiu mÂfç¡F« nghJ, cuhŒÎ vÂ®¥ò Rkh® 35% mÂfç¡»wJ.

miy¡f‰iw

j©ÙU¡FŸ bršY« glF miyfis cUth¡F»wJ. m›thW j©Ùçš ghŒªJ bršy mÂf Âw‹ 

njit. Ú§fŸ btŸë Û‹ glfhf ÏUªÂUªjhš, gl»‹ ntf« 6 Kjš 7 flšikšfŸ tiu mÂfç¤jnghJ 

miyfë‹ cau« bgça mséš mÂfç¥gij Ú§fŸ bjëthf¡ f©oU¥Õ®fŸ. glF ntf« 6 Kjš 7 

flšikšfŸ tiu mÂfç¤jnghJ miyfis cUth¡Ftjhš V‰gL« vÂ®¥ò »£l¤j£l Ïu£o¥gh»aJ 

(180%). vdnt 6 Kjš 7 flšikšfŸ tiu ntf¤ij mÂfç¡F« nghJ vçbghUŸ Ef®Î bgça mséš 

mÂfç¥gj‰fhd K¡»a fhuzkhF«. Ï§»yhªÂš cŸs éŠPhå ~¥%£, gl»‹ miy vÂ®¥ò v‹gJ 

gl»‹ ntf« k‰W« Ú®tê nfh£o‹ Ús¤Jl‹ bjhl®òilaJ v‹gij¡ f©l¿ªjh®. Ïªj fz¡Ñ£il 

btë¥gL¤j mt® tF¤j m¿éaš r£l« ~¥%£ éÂ mšyJ ntf«/Ús é»j« v‹W miH¡f¥gL»wJ:

Ú®k£l¡ nfh£o‹ 
Ús« Ïl¥bga®¢Á 

ntf«
Û mo

5 16 4.7
6 20 5.1
7 23 5.6
8 26 6.0
9 30 6.3
10 33 6.6
11 36 7.0
12 39 7.3
13 43 7.6
14 46 7.9
15 49 8.1
16 52 8.4

btŸëÛ‹ gl»‹ Ú®tê¡nfh£o‹ Ús« = 8 Û

6 flš ikš ntf« ÏU¡F« nghJ vçbghUŸ nrä¥Ã‹ 

ntf« = 6/2.8=2.1

7 flš ikš ntf« ÏU¡F« nghJ vçbghUŸ nrä¥Ã‹ 

ntf« = 7/2.8=2.5

vçbghUŸ nrä¥Ã‹ ntf« / ruhrç é»j«

Ú®tê¡nfh£il Û£lçš mséLjš :

ntf« (flš ikš) = 2.1  =   (Û)

Úçtê¡nfh£il moæš mséLjš : 

ntf« (flš ikš) = 1.2  =   (mo)

bgça k‰W« mÂntf« bfh©l glFfë‹ ntf« / Ús 

é»jkhdJ 2.1 Mf ÏU¡fhJ. 

Ú® vÂ®¥ò = ntf«/ruhrç Ús«
ntf« (flš ikš)

Ú®k£l¡ nfh£o‹ Ús«

 

 

8  = 2.8

 

btŸë Û‹

Ú®k£l¡ nfh£o‹ Ús« = 8 Û (26 mo)

Ïl¥bga®¢Á ntf« = 6 flš ikš 

 

Ú®k£l¡ nfh£o‹ Ús« = 300 Û (980 mo)

mÂfg£r ntf«    = 2.1 x   300 = 36 flš ikš

m£iltiz 1.

Fiwªj vçbghUŸ Ef®Î¡fhd Ú®tê¡nfh£o‹ Ús« k‰W« nrit ntf« 

Fiwthf ÏU¡F« nghJ  c§fŸ gl»‹ vçbghUŸ Ef®Î Fiwthf 

ÏU¡F«. 

F¿¥ò

ruhrç fh‰W, miyfŸ k‰W« glF To‹ ÚU¡F mo¥gFÂfëš 

x£oæU¡F« Á¥Ãfshš Fiwthd ntf« k‰W« mÂfkhd vçbghUŸ 

Ef®Î V‰gL«. ÚU¡F moæš cŸs glFTo‹ gFÂia R¤jkhf 

it¤ÂUªjhš mÂfkhd ntf¤ÂY« k‰W« Fiwthd vçbghUŸ Ef®Î« 

V‰gL«.

xU gl»‹ Ú®tê¡ nfh£o‹ Ús« k‰W« vçbghUŸ nrä¥ò ntf«



13 gl»‹ mo¥gFÂia R¤jkhf it¤ÂU¤jš

gl»‹ mo¥gFÂæš nr®ªJŸs nrW, fisfŸ k‰W« Á¥ÃfŸ M»ait 
gl»‹ ntf¤ij Fiw¡fyh«. 

bt¥g k©ly¤Âš, gl»‹ mo¥gFÂæš nr®ªJŸs Á¥ÃfŸ fhuzkhf vçbghUŸ Ef®thdJ xU 

khj¤Â‰F ÃwF 7 rjÅj« mÂfç¡fÎ«, Á¥Ãfis gl»‹ mo¥gFÂæš j§félhkš ghJfh¡F« 

t©z¥ó¢R ga‹gL¤j¥glhé£lhš 6 khj¤Â‰F ÃwF vçbghUŸ Ef®thdJ 44% Mf mÂfç¡f¡TL«. 

vçbghUis¢ nrä¡f, gl»‹ mo¥gFÂia R¤jkhf it¤ÂU¡f nt©L«.

 Á¿a glFfis j©ÙçèUªJ btëna ÏG¤J, xU öçif _y« R¤j« brŒtj‹ _y« 

mo¥gFÂia R¤jkhf it¤J¡bfhŸsyh«. Ú©l neu« j©Ùçš ÏU¡F« bgça glFfëš, Óuhd fhy 

Ïilbtëæš gl»‹ mo¥gFÂæš Á¥ÃfŸ j§félhkš ghJfh¡F« t©z¥ó¢R ór¥gl nt©L«. 

vçbghUis¢ nrä¥gij¤ jéu, ku¤Jis¥gh‹ ngh‹w cæçd§fshš jh¡f¥gL« ku¥glFfS¡F Ïªj 

brašKiw äfÎ« K¡»akhdJ.

 jhäu« bgU«ghyhd flš cæçd§fS¡F xU éõkhf cŸsJ, vdnt Át¥ò vÂ®¥ò 

t©z¥ó¢R ga‹gL¤j¥gL»wJ. mYäåa glFfëš Ïªj tif t©z¥ó¢R ga‹gL¤j¥gl¡TlhJ 

v‹gij ãidéš bfhŸf. Oçòšošo‹ (TBT) bfh©l fÁÎ vÂ®¥ò bgæ©£ ga‹gL¤j¥gl¡TlhJ. 

Vbdåš ÏJ flšthœ cæçd§fS¡F Ô§F éisé¡F« ÏJ gy ehLfëš jil brŒa¥g£LŸsJ.

 Ra-bkUT£lš t©z¥ó¢RfŸ òÂjhf cUth¡f¥g£l jahç¥ò MF«. mit fhy¥ngh¡»š 

bk‹ikahf khW« k‰W« Ïu©L M©LfŸ tiu fiwgLtÂèUªJ ghJfh¥ig më¡F«. mit 

tH¡fkhd fiw Ú¡F« t©z¥ó¢Rfis él mÂf éiy bfh©lit, Mdhš bk‹ikahd glF 

mo¤js« k‰W« bgæ©£ ghJfh¥Ã‹ Ú©l MÍŸ fhuzkhf vçbghUŸ nrä¥ò brŒa¥g£L TLjš 

brythdJ Fiw¡f¥gL»wJ.

Trial speed
khÂç ntf«

cªJRHèia R¤jkhf it¤ÂU§fŸ!
cªJRHèæ‹nkš goªJŸs Á¥Ãfshš xU gl»‹ ntfkhdJ 

Fiw»wJ k‰W« vçbghUŸ Ef®thdJ mÂfç¡»wJ.
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v‹íåš òÂa fh‰W ÏU¥gij 
cWÂ¥gL¤Â¡ bfhŸS§fŸ

bt¥gkhd ehëš fh‰nwh£l« Ïšyhj miwæš fodkhf 

ciH¡f éU«ò»Ö®fsh? 

c§fŸ ÏaªÂuK« mij éU«ghJ. vç¥gj‰F ãiwa òÂa fh‰W 

njit. v‹í‹ miwæš fh‰W mÂf bt¥gkhf ÏUªjhš, ÏaªÂu« 

Fiwªj r¡Âia c‰g¤Â brŒJ vçbghUis Åzh¡»éL«. xU 

Å£oš, miw¡F btëna Nlhd fh‰iw c¿ŠR« mL¥ò¡F nkš 

xU éÁ¿ ÏU¡F«. Nlhd fh‰W btëna ÏG¡f¥g£lhš, btëæš 

ÏUªJ Âw¥òfŸ ÏUªjhš òÂa fh‰W jhdhfnt mij kh‰¿éL«. 

mnj bfhŸif xU gl»š ga‹gL¤j¥gl nt©L«. Nlhd fh‰iw 

v›thW mf‰WtJ v‹gJ Kjš nfŸé. btëæš ÏUªJ òÂa 

fh‰iw v›thW tH§FtJ v‹gJ mL¤j nfŸé.

v‹í‹ miwæš, Nlhd fh‰W FHhæ‹ fh‰W c£bfhŸsš 

Fë®ªj fh‰W EiHthæèš ÏUªJ caukhfÎ« bjhiyéY« 

ÏU¡f nt©L«.

bgça vŠÁ‹fS¡F, bt¥g¡ fh‰iw c¿ŠRtj‰F ä‹ éÁ¿ 

ÏU¡f nt©L«. ÏaªÂu c‰g¤Âahs®fë‹ têKiwfis¥ 

Ã‹g‰wÎ«.

        bt¥gk©ly ehLfëš, fh‰W FHhŒfë‹ FW¡Fbt£L 

gFÂ xU FÂiu¤ÂwD¡F 8 br.Û (10 br.Û.2) Ï‹í‹ Âwdhf 

ÏU¡f nt©L«. FW¡F bt£L¥gFÂ xnu khÂçahf ÏU¡F« tiu 

fh‰W FHhŒfŸ bt›ntW ÃçÎ tot§fis¡ bfh©oU¡fyh«.

vŠÁid jtwhkš r®Å° brŒÍ§fŸ
v©bzŒ: v©bzŒ k‰W« v©bzŒ tof£ofis kh‰WtJ bjhl®ghd ÏaªÂu 
c‰g¤Âahs®fë‹ gçªJiufis¥ Ã‹g‰wÎ«.
vçbghUŸ:  vçbghUŸ FHhŒfŸ k‰W« brY¤Âfis ešy ãiyæš it¤ÂU¡f 
R¤jkhd vçbghUŸ Ï‹¿aikahjJ. vçbghUŸ tof£ofis jtwhkš kh‰wÎ« k‰W« Ú® 
Ãç¥ghid¥ ga‹gL¤jÎ«.
f£L¥gh£ojœ:  c‰g¤Âahs®fë‹ gçªJiufS¡F V‰g f£L¥gh£ojœ mDkÂfis 
rçbrŒaÎ«.

 

fh‰W brY¤Â

fh‰W btëna‰¿

 

glF js¤Â‹ K‹gFÂ

12 Û Fiwthd glF
Fiwªjg£r« 450 Û ä

glF 12 - 24 Û
Fiwªjg£r« 760 Ûä

glF js«

tH¡fkhd fh‰W c£bfhŸsš

é

1.25 x é

1.6 x é

0.3 x é

0.9 x é

cŸKf¥ò jh§»

fh‰W btënaW« Kf¥ò¤jh§»

Ïiz¡F« 
mik¥ò¡fŸ

tofhš

vŠÁid guhkç¥ò brŒjš k‰W« fh‰iw tH§Fjš



15 ÏGtiy¥ glFfë‹ vçbghUŸ nrä¥ò

ÏGtiy¥ glFfë‹ ntf¤ij mÂfç¡f, cªJRHè k‰W« vçbghUŸ bjë¥gh‹ Fiwªj xU 

ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ nghJkhdjh?

ÏGtiy¥ glFfë‹ ntfkhdJ 3-4 flš ikšfshf ÏU¡F« nghJ cªJRHè k‰W« vçbghUŸ bjë¥gh‹ 

M»at‰¿‹ Fiwªj xU ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ _y« mÂf¥goahd vçbghUshdJ nrä¡f¥gL»wJ 

(mjhtJ gšèid¥ bg£oæš xU ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ bgçjhf Fiw¡f¥gL»wJ) k‰W« ÏGit 

ntf¤Â‰F cfªj cªJRHè k‰W« bjë¥gh‹ Ïiz¥ghF«. xU rçahd bjë¥gh‹ k‰W« cªJRHèæ‹ 

3-4 flš ikš ÏGit ntf¤Âš ÏU¡F« nghJ 20% vçbghUŸ nrä¥ig më¡F«. Û‹Ão¤ js¤Â‰F¢ 

bršY«nghJ« ÂU«ò«nghJ« äjkhd ntf¤Âš bršY« nghJ vçbghUŸ fârkhf Fiw¡f¥gL»wJ.

ÏGit¥ gyiffŸ k‰W« eÅd tiyæ‹ totik¥ò _y« ÏGit¤ Âwid Fiw¡F«.

ÏGit gyiffë‹ eÅd totik¥ghdJ tiyfë‹ ÏGÂwid Fiw¡»wJ. bkšèa 

k‰W« tYthd tiyÍl‹ Toa ÏGitæ‹ kWtotik¥ò k‰W« f©â msÎ mÂfç¥ò 

M»ait fârkhd vçbghUŸ nrä¥ig më¡F«.

nlåZ fiutiy v‹gJ vçbghUŸ nrä¥ig V‰gL¤J« Kiwfëš x‹whF«.

mok£l fiu tiy mšyJ nlÜZ fiutiy ga‹gL¤Jtj‹ _y« vçbghUŸ nrä¥ig nk‰bfhŸsyh«. 

xU äjitia gl»š ÏUªJ ö¡» v¿a¥g£l Ã‹d®, glF äjitæèUªJ éy»¢ bršY« nghJ Kjš 

fæuhdJ brY¤j¥gL»wJ. fiutiy j©Ùçš Ïy¡f¥g£l Ã‹d® Ïu©lhtJ fæW brY¤j¥gL»wJ. 

tiy Ïy¡Fgt® xU e§Tu¤ij j©Ùçš ãiyãW¤Âa Ã‹d® ÏaªÂu¤jhš Ïa¡f¥gL« tiy ÏG¥gh‹ 

_y« tiy fæWfŸ ÏG¡f¥gL»‹wd. Ïªj Û‹Ão Kiw¡F ÏG tiyia él äf¡ Fiwªj ÏaªÂu 

r¡Âna njit¥gL»wJ.

Ïu£ilko ÏGtiy vçbghUis¢ nrä¡»wJ

Ïu£ilko ÏG tiy¡F njhuhakhf xnu msÎ k‰W« mnj r¡Â 

bfh©l Ïu©L glFfŸ njit¥gL»wJ. Ïu£il ÏGtiyia 

ÏG¤jš vçbghUis¢ nrä¡»wJ. Vbdåš Ïu©L glFfS« 

xU glif él bgça ÏGtiyia ÏG¡f KoÍ« k‰W« ÏGit 

gyiffŸ ga‹gL¤j¥ gLtÂšiy. Ïªj glFfis ga‹gL¤Jtj‹ 

_y« 40 % tiu vçbghUŸ nrä¡f¥gL»wJ.

 

 

 

äjit
e§Tu«

j©Ùçš ãiy 
ãW¤Jjš

1.
2. 3.

j©ÙçèUªJ 
btëna vL¤jš



16 j§Fflš Û‹Ão¥ò k‰W« jhŒfy§fëš brašghLfis 
nk‰bfhŸtJ

j§Fflš Û‹Ão¤jš _y« vçbghUis ä¢r¥gL¤J»wJ k‰W« mÂf Û‹fis¥ Ão¡f cjÎ»wJ.

x›bthU ehS« bt›ntW Û‹Ão¤ js§fS¡F brštj‰F¥ gÂyhf j§Fflš Û‹Ão¥ig nk‰bfhŸS« 

nghJ vçbghUis nrä¡fÎ«, mÂf Û‹fis¥ Ão¤ÂlÎ« têtif brŒ»wJ. ÏU¥ÃD«, j§Fflè‹ nghJ 

Ão¡f¥gL« Û‹fis¥ gj¥gL¤Jtj‰F njitahd gå¡f£ofŸ it¡f¡Toa miwÍ« k‰W« gâahs®fŸ 

j§Ftj‰nf‰w xU glF njit¥gL«.

 gfšneu j§Fflš Û‹Ão¥glFfŸ 50 tUl§fS¡F K‹dnu Ïy§ifæš Jt§f¥g£L 

brašgL¤j¥g£L tªj ãiyæš, czÎ k‰W« ntsh©ik mik¥ò _y« bgça tif Niu Û‹fis 

Ão¥gj‰fhd Ãu¤Ânaf bgça f©â ÏGtiyfis bfh©L cUth¡f¥g£L k‰W« glFfŸ xnu Ïuéš 

Û‹Ão¥ gaz§fis nk‰bfhŸs¤ bjhl§»d. Ã‹d®, Ïu©L _‹W eh£fS¡F j§Fflèš Û‹Ão¡f 

Jt§»d®. Ï‹W Ïy§ifæèUªJ Û‹Ão¥glFfŸ ÏªÂa¥ bgU§flè‹ bgU«gFÂæš Ïa§» gy 

thu§fŸ Û‹Ão gaz§fë‹ nghJ Ão¡f¥gL« Û‹fŸ 

bf£L¥nghfhkš gå¡f£o _y« gj¥gL¤Â bfh©L 

tU« Kiwia nk‰bfhŸ»‹wd®.

jhŒ¡f¥gè‹ brašghLfŸ vçbghUis¢ 

nrä¡»‹wd

jhŒ¡f¥gè‹ brašghLfŸ Û‹Ão¥òfis mÂfç¡fÎ«, 

gâahs®fë‹ ghJfh¥Ã‰F« k‰W« vçbghUis nrä¡fÎ« 

KoÍ«. xU jhŒ¡f¥gš gy Á¿a Û‹Ão glFfis vL¤J¢ 

bršY« msÎ¡F bgçaJ k‰W« Ão¡f¥gL« Û‹fis 

gj¥gL¤Â nrä¤J it¡fÎ« k‰W« gâahs®fŸ XŒbtL¡f 

trÂfŸ cŸsd.

vL¤J¡fh£lhf jhŒ¡f¥gš Û‹Ão¥ò KiwahdJ 

ãô~gÎ©£ny©£, fdlh k‰W« »ß‹yhªÂ‹ 

fiunahu§fëš brê¥ghd Û‹ts§fshd Ahèò£ Û‹fë‹ 

Û‹Ão¤ js§fëš brašgL¤j¥g£L tªJŸsd.

ngh®¢Rfš, °bgæ‹ k‰W« mbkç¡fhéèUªJ ghŒku¡ 

f¥gšfŸ 60 M©fisÍ«, nlhç vd¥gL« Á¿a j£ilahd 

mok£l¥ glFfisÍ« V‰¿¢ br‹wd. nlhç glF fhiyæš 

òw¥g£L, gl»š cŸs gâahs®fŸ Mæu§fhš ö©oš 

k‰W« if¤ö©ofŸ _y« Û‹Ão¥ig nk‰bfh©ld®. 

khiyæš, gâahs®fŸ jhŒ¡f¥gY¡F¤ ÂU«Ã, Ão¡f¥g£l 

Û‹fis jhŒ¡f¥gS¡F V‰¿ tªJ nr®t®. Û‹fŸ R¤j« 

brŒJ mjDl‹ c¥ò nr®¤J gj¥gL¤j¥g£L ghJfh¥ghf 

nrä¥ò »l§»š it¡f¥gL«. nk‰f©l jhŒf¥gyhdJ MW 

khj§fŸ tiu Û‹Ão js§fëš j§» brašgLt®.

50 M©LfS¡F K‹ò tiu ngh®¢ÑÁa Ûdt®fshš 

Ïªj tifahd jhŒ¡f¥gš Û‹Ão¥ò Kiw brašgL¤j¥g£L 

tªjJ. nkY«, mÂfç¤J tU« gâahs®fë‹ bryÎ k‰W« 

ÏGit glFfSldhd guhkç¥ò bryéd§fis x¥ÃL« 

nghJ mj‹ ga‹ghL FiwªJ tUtjhf cŸsJ.

Û‹Ão¤ js§fëš juk‰w thåiyæ‹ nghJ 

nlhçf¥glFfis ga‹gL¤j KoahJ. nlhç¥ glFfëš 

cŸs bghUŸfŸ k‰W« gâahs®fŸ jhŒ¡f¥gY¡F tªJ 

nr®ªjÎl‹ nk‰f©l nlhç glFfis x‹¿‹ nkš x‹whf 

mL¡»¡bfhŸs KoÍ«.

nlhçfŸ x‹W mšyJ Ïu©L ng® bfh©l FGédiu 

bfh©L glF Ïa¡f¥g£lJ. Ï¥glFfëš 600 ö©ofŸ k‰W« 

if¤ö©o bfh©L Û‹Ão¥ò brŒayh«. ÏlJòw¤Âš cŸs 

tiugl¤Âš, måa¤Âš ÏU¥gt® xU tiy ÏG¥ghid ga‹gL¤Â tiyfis ÚçèUªJ btëna vL¤J¡bfh©L«, 

k‰bwhUt® gl»‹ m£o gFÂæèUªJ tiyfëš tu¡Toa bgça tif Ahèò£ Û‹fis nrfç¤J¡bfhŸ»‹wd®. 

nkY« Ï¥gl»š JL¥òfŸ k‰W« ghŒku« M»ait gl»š nrä¡f¥g£LŸsd.

 

 

ãôgÍyh©£ Û‹Ão¤ js§fS¡F ngh®¢Rfš 

glFfhdJ c¥ò, czÎ k‰w« Û‹fis nrç¡F« 

miwæl‹ bršYjš

 

Mjhu«: v. éšèa®° glF (k) Ûdt®, 1962



17 btë¥bghUªÂ v‹í‹fŸ k‰W« Orš v‹í‹fis x¥ÃLjš

btë¥bghUªÂ v‹í‹fŸ k‰W« Orš v‹í‹fis x¥ÃLjš btë¥bghU¤J v‹í‹fŸ k‰W« Orš 

v‹í‹fë‹ vçbghUŸ Ef®Î.

2-Å¢R bg£nuhš mšyJ k©bz©bzŒ ÏaªÂu¤Â‹ vçbghUŸ Ef®Î mnj r¡Â bfh©l Orš vŠÁid él 

Ïu©L kl§F mÂfkhF«. mÂf Ïl¥bga®¢Á bfh©l glFfis¥ ga‹gL¤J« nghJ mÂf M‰wš bfh©l btë¥òw 

ÏaªÂu§fŸ äf mÂf vçbghUŸ Ef®Î bfh©LŸsJ.

  2-Å¢R btë¥bghU¤J ÏaªÂu¤Â‹ e‹ikfshdJ Fiwªj éiy, vëikahd f£Lkhd« Fiwªj vil 

k‰W« ifahS« Âw‹, Ï›tif ÏaªÂu§fŸ 

gGJgh®¡f vëjhf cŸsJ. vdnt, ÏJngh‹w 

ÏaªÂu¥ glFfis jiujs¤Âš ãW¤Â it¡fÎ«, 

ÏaªÂu¤ij ifahsÎ« vëikahf cŸsJ.

4-Å¢R btë¥bghU¤J vŠÁ‹ 2-Å¢R vŠÁid 

él Fiwªj vçbghUŸ Ef®Î bfh©lJ. Mdhš 

mÂf éiy k‰W« ga‹gL¤Jjš fodkhf cŸsJ.

btë¥bghU¤J vŠÁ‹ 5000 xU ãäl¤Â‰fhd 

RH‰Áæš Ïa§F»wJ k‰W« Rkh® 2:1 ntf¤ij 

Fiw¥gJl‹, cªJRHèæ‹ xU ãäl¤Â‰fhd 

RH‰ÁahdJ 2500 RHY«. mÂf Âw‹ bfh©l vŠÁ‹ 

xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á v‹gJ, Âw‹ Fiwthf 

ÏU¡F«, F¿¥ghf vŠÁdhdJ k©bz©bzŒ 

ngh‹w vçbghUëš Ïa§F« nghJ mj‹ 

thœehŸ ciH¥ò¤Âw‹ Fiwth»wJ. 10 flšikš 

ntf¤Âš Ïa§F« bgça glFfëš cªJRHèæš 

xU ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁahdJ mÂf¥goahf 

ÏU¡F«nghJ éidÂwdhdJ Fiw¡»wJ.

Ïªj tifahd btë¥bghU¤J Ï‹í‹fŸ 

K¡»akhf bghGJngh¡F glFfëš 

g a ‹ g L ¤ J t j ‰ f h f n t  b g U « g h Y « 

jahç¡f¥gL»wJ. ÏÂš 20 flšikš ntf¤Âš Ïa§F« 

ÏyFuf glFfŸ k‰W« xU tUl¤Â‰F x¥ÃLifæš 

Ï›tif ÏaªÂu§fŸ Áy kâneu§fŸ k£Lnk brašgL«.

  kh‰W Orš v‹í‹fŸ k‰W« mt‰¿‹ g©òfŸ

MÁahéš »ilk£l, x‰iw Áè©l®, Ú® Fë%£l¥g£l Orš 

ÏaªÂu« v‹gJ Û‹Ão¥ glFfS¡F äfÎ« Ãugykhd ÏaªÂukhF«. 

Ïªj tif ÏaªÂu« xU gšneh¡F ÏaªÂukhF«. ÏJ g«òfŸ, 

gt® Oy®fŸ, ÏGit ÏaªÂu« k‰W« ä‹Ïa‰¿ M»at‰iw 

Ïa¡Ftj‰F ga‹gL»wJ. ÏJ x¥Õ£lséš kèthdJ k‰W« 

cÂç ghf§fŸ rhjhuzkhf »il¡F«. Ïj‹ ÏaªÂu ÂwdhdJ 

xU ãäl¤Â‰fhd RH‰¿ahdJ 2200 MfÎ«, k‰W« 5 Kjš 20 

FÂiu¤Âw‹ bfh©ljhf ÏU¡F«. ešy cªJjY¡fhf, Kjš 

ju cªJRHè j©L¡F Fiwªjg£r« 2:1 ntf¡Fiw¥ò njit.

X‰iw Áè©l® Fë®é¥gh‹ Orš vŠÁ‹ nkny 

F¿¥Ãl¥g£l ÏaªÂu¤ij¥ ngh‹W x¥Õ£lséš 

kèthdJ. cÂç ghf§fŸ rhjhuzkhf »il¡F«. 

Ïj‹ ÏaªÂu ÂwdhdJ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁahdJ 3000 

MfÎ«, k‰W« 5 Kjš 10 FÂiu¤Âw‹ bfh©ljhf ÏU¡F«. 

ešy cªJjY¡fhf, Kjšju cªJRHè j©L¡F Fiwªjg£r« 2:1 ntf¡Fiw¥ò njit. Áy neu§fëš Ïªj 

tifahd vŠÁ‹fŸ gšèid¥bg£oÍl‹ ÏizªÂU¥gj‹ _y« 2:1 é»j¤Jl‹ ntf¡FiwghdJ »il¡»wJ.

j©Ù® bfh©L Fë®é¡F« vŠÁ‹fŸ k‰W« bt¥ggçkh‰¿ _y« ga‹gL¤j¥gL« eh‹F r¡fu 

thfd vŠÁ‹fis ngh‹nw gštif Áè©l® fl‰rh® Orš vŠÁ‹ brašgL»wJ. gšèid¥ bg£oæš 

ntfkhdJ 2:1 Kjš 5:1 é»j§fŸ tiu Fiw¡f¥gL»wJ. Ïj‹ Âw‹ 10 Kjš 500 FÂiu¤Âw‹ tiu 

ÏU¡F«. Ïªjtifahd vŠí‹fë‹ cÂç ghf§fŸ »il¥gÂš Á¡fš cŸsJ. Mu«gfhy¤Âš Ïªj 

tifahd vŠÁ‹fŸ nkny F¿¥Ãl¥g£l vŠÁ‹fis fh£oY« mÂfkhdéiy bfh©ljhf cŸsJ.

 

Two-stroke outboard engine

Four-stroke outboard engine

Diesel engine
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FÂiu Âw‹ 5 10 15 20 25 30 35 40

».th£ 5 10 15 20 25 30

vŠÁ‹ M‰wš

Orš vŠÁ‹

 



18 vL¤J¡fh£L: fhdh Fê¥glFl‹ btë¥bghU¤J k‰W« Orš 
vŠÁ‹fis nrhjid brŒjš

Fê¥gl»š btë¥bghU¤J vŠÁDl‹ Orš vŠÁ‹fŸ bghU¤j¥g£lJ

Ï›tif vŠÁ‹ ãWtš 1985 Ïš, nk‰F M¥Ãç¡fhéš ghu«gça Û‹ts¤Â‹ xU§»izªj 

ts®¢Á¡fhd Â£lkhdJ (cMm/nlå£lh/eh®nt) fhdh Fê¥gl»š vŠÁå‹ brašÂwD¡fhd 

mséL« nrhjidia el¤ÂaJ. Ï¥glfhdJ 14 Û (46 mo) Ús« k‰W« vil Ïil¥bga®¢ÁahdJ 3.1 l‹ 

bfh©lJ. Ï›tif¥gl»š  35 FÂiu¤Âw‹ bfh©l btë¥bghU¤J vŠÁ‹   bghU¤j¥g£L«, Ïjid 

Ã‹dhëš vëÂš ö¡f¡Toa cªJRHè k‰W« R¡fh‹ bghU¤j¥g£l Orš vŠÁ‹ _y« ga‹gL¤j¥gL« 

glFfshf kh‰wg£lJ. mjhtJ g¡f« 20 k‰W« 21š fh£l¥g£LŸs t§fhs éçFlh Â£l¤Âš 

m¿Kf¥gL¤Âaij¥ ngh‹wij nghy ö¡f¡Toa cªJRHè k‰W« R¡fh‹ bghU¤j¥g£l Orš v‹í‹ 

ga‹gh£o‰fhfd kh‰w¥g£lJ.  Ï›tif vŠÁ‹fŸ xUãäl¤Â‰fhd RH‰ÁahdJ 3000 k‰W« mj‹ 

FÂiu¤Âw‹ 23 MfÎ«, cªJRHè j©L¡F 

bršY« ntfkhdJ 3:1 Fiw¡f¥g£oU¡F«. 

Ï›tifnrhjidfë‹ KoÎfŸ ÑnH cŸs 

tiugl¤Âš fh£l¥g£LŸsd.

Orš vŠÁdhdJ btë¥bghU¤J vŠÁid él 62% vçbghUŸ nrä¥ig¡ bfh©oU¡»wJ.

8 flšikšfŸ ntf¤Âš, Orš v‹íåš xU kâ neu¤Â‰F 3 è£l® vçbghUŸ Ef®Î« k‰W« 

btë¥bghU¤Â vŠÁåš xU kâ neu¤Â‰F 8 è£l® vçbghUŸ Ef®Î ÏUªjJ. Orš vŠÁdhdJ 

btë¥bghU¤J vŠÁid él 62% vçbghUŸ nrä¥ig¡ bfh©oU¡»wJ. Orš vŠÁå‹ vçbghUŸ 

Ef®thdJ bg£nuhèš Ïa§F« 2-Å¢R btë¥bghU¤Â v‹íid¡fh£oY« Fiwªj vçbghUŸ Ef®Î 

V‰g£lJ. Orš vŠÁDl‹ khWg£l Ã¢£ cªJRHè k‰W« nk«gL¤j¥g£l cªJRHèæ‹ brašÂw‹ 

fhuzkhfÎ« ÏJ xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á 930 k‰W« btë¥bghU¤J vŠÁD¡fhd xUãäl¤Â‰fhd 

RH‰Á 1750 ntf¤Âš Ïa§F»wJ.

 

fhdh fl‰fiu¥ gFÂæš Fê¥glFfŸ bgU«ghY« 

Ïa¡f¥gL»‹wd. Ï¥gl»š btë¥bghU¤Â vŠÁå‹ 

FÂiu¤ÂwdhdJ 25 Kjš 40 Âw‹ bfh©l v‹í‹ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. Ï¥glFfis Âir ÂU¥òtj‰F 

JL¥òfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

19 Û (60 mo) Ús« bfh©l glFfŸ fhdhéš 

mÂfkhf ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  Ï¥gl»‹ 

mo¥gFÂahdJ tisthf ÏU¡F« k‰W« Ïj‹ 

nkšk£l¥ gFÂ ku¥gyiffshdJ.
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Orš vŠÁ‹
é = 508 mm (20 m§Fy«)
930 M®Ãv«

btë¥bghU¤Â vŠÁ‹ 
é = 304 äÛ  (12 m§Fy«)
1 750 M®Ãv«

cªJRHèæ‹ x¥Ã£L  msÎ
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Orš vŠÁå‹ mÂf bfhŸKjš éiyia <Lf£l Fiwªj vçbghUŸ bryéš ÏUªJ nrä¥ò 

v›tsÎ fhy« vL¡F«?

Orš vŠÁ‹ th§Ftj‰F éiy mÂf« Mdhš Ïa¡Ftj‰F Fiwªj bryÎjh‹. nkny cŸs nfŸé¡F 

gÂyë¡f, Orš k‰W« btë¥bghU¤J vŠÁå‹ _yjd¢ bryÎ, mt‰¿‹ thœehŸ k‰W« t§»¡ 

fl‹fS¡fhd t£o é»j¤ij¥ bghW¤J, bryÎ gF¥ghŒÎ brŒa¥gl nt©L«. njhuhakhd guhkç¥ò 

bryÎ g‰¿a jftš njit. äf K¡»akhdJ ruhrç Û‹Ão gaz¤Â‹ vçbghUŸ Ef®Î, tUl¤Â‰F Û‹Ão 

gaz§fë‹ v©â¡if k‰W« xU è£lU¡F vçbghUë‹ éiy.

 Orš k‰W« btë¥bghU¤J v‹íid Ïa¡Ftj‰fhd xU tUl¤Â‰fhd bryÎfŸ ÑnH cŸs 

gF¥ghŒÎ, _yjd«, vçbghUŸ k‰W« ãWtš bryÎfis¡ fU¤Âš bfhŸ»wJ. Ã‹ Ïiz¥ò 4, fhdhéš 

2008 Ïš bryÎ òŸëétu§fë‹ mo¥gilæš xU vëa bryÎ gF¥ghŒit¡ fh£L»wJ.

_yjd KjÄL 

btë¥bghU¤J vŠÁ‹ : 5000 lhy®fŸ 

Orš vŠÁ‹ : 9000 lhy®fŸ

tUlhªÂu vçbghUS¡fhd bryÎ

c¤njr ntf« = 8 flšikšfŸ, vŠÁå‹ Ïa¡fãiy 4 

kâ neu« / gaz«, xU tUl¤Â‰F 200 Kiw Û‹Ão¥ 

gaz« k‰W« bg£nuhš k‰W« Orš vçbghUS¡fhd 

bryÎ 0.80 lhy® / è£l®

tUlhªÂu bkh¤j bryÎfŸ 

btë¥bghU¤J vŠÁ‹ : 8040 lhy®fŸ 

Orš vŠÁ‹ : 5670 lhy®fŸ

Orš vŠÁåš tUlhªÂu vçbghUŸ nrä¥ò  : 8040 - 5670 = 2370 lhy®fŸ
Orš vŠÁid bghU¤Jtj‰fhd TLjš bryÎfŸ : 9000 - 5000 = 4000 lhy®fŸ
ÂU«g brY¤Jtj‰fhd fhymtfhr«:

KoÎ: bg£nuhš k‰W« Orš vçbghUS¡F è£lU¡F US$0.80 (2008) v‹w rªij éiyæš, Orš v‹í‹ 

ãWtè‹ TLjš bryÎ x¥Õ£lséš FW»a fhy¤Âš ÂU¥Ã¢ brY¤j¥gL«. 

vçbghUŸ khåa¤ij él Âwika‰w vŠÁ‹fis kh‰Wtj‰fhd C¡f¤bjhif njit. 

2008 Ïš, Ûdt®fŸ Orš vçbghUŸ k‰W« bg£nuhš Ïu©ilÍ« khåa éiyæš è£lU¡F US$ 0.50 v‹w 

éiyæš bfhL¡f¥g£lJ. Ïªj éiyæš, vçbghUis Åzo¡F« 2-Å¢R btë¥bghU¤J vŠÁid¥ 

ga‹gL¤J« Ûdt®fS¡F murh§f« M©L¡F 1 900 mbkç¡f lhy®fŸ khåa« tH§»aJ, mnj rka« 

äfÎ« Á¡fdkhd Orš vŠÁid¥ ga‹gL¤J« xU Ûdt® US$ 700 k£Lnk khåakhf¥ bg‰wh®. vdnt, 

vçbghUS¡fhd khåa« vçbghUis Åzh¡f C¡Fé¥gjhf ÏUªjJ. khåa éiyæš, Orš Ï‹íå‹ 

mÂf éiyia ÂU«g brY¤j _‹W M©LfS¡F nkš MF«..

Orš v‹í‹fë‹ mÂf éiy¡F ãÂaë¡f fl‹ Â£l§fŸ njit

bgU«ghyhd tsU« ehLfëš Orš vŠÁ‹ th§Ftj‰fhd _yjd¢ bryÎ FiwÎ. Orš vŠÁD¡fhd 

kèthd kh‰Ö£oš KjÄL brŒtJ, kèthd vŠÁ‹ Ú©lfhy yhg¤ij v›thW ghÂ¡»wJ v‹gij¥ 

bghU£gL¤jhkš brŒa¥gL»wJ. Orš vŠÁå‹ mÂf éiy¡F ãÂaë¡F« tifæš totik¡f¥g£l fl‹ 

Â£l« ÏUªjhš k£Lnk 2-Å¢R btë¥bghU¤J v‹íid kh‰WtJ bghJthf rh¤ÂakhF«.  Ûdt®fS¡F 

Orš v‹í‹fis th§Ftj‰F muR C¡f¤bjhif tH§fyh« k‰W« Orš v‹í‹fis ãWÎjš k‰W« 

guhkç¥gJ F¿¤j gæ‰Áfis tH§fyh«.

 v‹í‹ rçahf ntiy brŒ»wjh v‹gij cWÂ brŒtj‰fhf xU tUl¤Â‰F« nkyhf xU òÂa 

v‹í‹ ãWtè‹ KGikahd nrhjidia el¤JtJ« K¡»a«.

Orš vŠÁ‹
   12 Õ¥ghŒ

btë¥bghU¤Â vŠÁ‹
31 Õ¥ghŒ
6400 è£l®2400 è£l®

Õ¥ghŒ
200 è£l®

TLjš bryÎfŸ

tUlhªÂu nrä¥ò
US$4 000 
US$2 370

= 1.7 tUl§fŸ = 20 khj§fŸ=

Orš vŠÁid th§Ftj‰F gz« brY¤j nt©Lkh?



20 kh‰W Orš vŠÁ‹fis ãWtšfŸ

kh‰W ÏaªÂu kÂ¥ghŒit FšÃuh‹£br‹ k‰W« ué¡Fkh® (1998) fU¤J¡fëš fhzyh«.

ãiyahd vŠÁid ãWÎjš

gl»‹ mäœÎ MHkhdJ vªj f£L¥ghLfS« ÏšyhjnghJ, 

Ï›tifahd Orš vŠí‹fis mÂf ga‹gL¤J»‹wd®. gl»‹ 

mäœÎ MHkhdJ mÂfkhf ÏU¡F« nghJ cªJRHèia jh§» 

ã‰F« gFÂahdJ ghÂ¡f¥gL»wJ. Ïªjtifahd Orš vŠÁ‹fŸ 

fl‰fiuæš ãW¤Â it¥gj‰F cfªjjhf Ïšiy.

Ú©l thš bfh©l btë¥bghU¤J vŠÁ‹ bghU¤Jjš

Ú©lthš bfh©l vŠÁid gl»‹ Ã‹ gFÂæš bghU¤Â it¡F« 

nghJ jh§FÂw‹ bfh©ljhfÎ« k‰W« vëjhf ÂU¥gyh«. ÏJ neuoahf 

cªJRHèæ‹ j©Ll‹ Ïiz¡f¥g£L« mšyJ Ïa§F« Ïiz¥ò¢ 

r§»èæ‹ ntfkhdJ 2:1 Mf Fiw¡f¥gL»wJ. fl‰fiuæš ãW¤Â 

it¥gj‰F Ïªj tifahd vŠÁ‹ glFfŸ cfªjjhf cŸsJ. Mdhš 

fdkhd miy¢RW¡Ffshš gl»š cŸs gâahs®fŸ RHY« cªJRHèahš 

jh¡f¥gL« mgha« cŸsJ. Ú©lthš vŠÁ‹ g‰¿a TLjš étu§fS¡F 

Ã‹tU« g¡f¤ij¥ gh®¡fÎ«.

btë¥òw Íåt®brš Ïiz¥òl‹ Toa ö¡f¡Toa cªJRHèia 

ãWÎjš

Ïªj tifahd vŠÁ‹fŸ #¥ghåš miyru¡FfŸ Ïšyhj 

fl‰fiufëš ga‹gL¤j¥gL»‹wd. Ï›tif vŠÁ‹fŸ glFfëš 

c£òw¤Âš bghU¤j¥g£L k‰W« gl»‹ cªJRHèæ‹ j©L gl»‹ 

Ã‹gFÂæš cŸs Jisæ‹ têahf gl»‹ btëna Ú£o¡f¥g£L 

mj‹ Kid¥gFÂæš cªJRHèahdJ bghU¤j¥gL»wJ. 

JU¥Ão¡fhj v~F k‰W« bt©fy¤jhš brŒa¥g£ Íåt®brš 

Ïiz¥ghdJ cªJéiria ö¡f mDkÂ¡»wJ. R¡fh‹ 

jå¤jåahf ca®¤j¥g£L, Ïªj tifahd vŠÁ‹ fdkhd 

miyrU¡FfSl‹ Toa fl‰fiu¡F V‰wjhf Ïšiy.

u¥g® gÿ‹ bfh©L ö¡f¡Toa cªJRHèia ãWÎjš

ÏªÂahé‹ »H¡F fl‰fiu gFÂæš Ïªj tifahd 

cªJRHèia czÎ k‰W« ntsh© fHf¤Â‹ t§fhs éçFlh 

Â£l¤jhš cUth¡f¥g£lJ. ÏJ “Ú©lthš” cªJRHèia 

bfh©L Ïa§F« bfhŸifia mo¥gilahf¡ bfh©lJ. ÏÂš 

ÏaªÂu« k‰W« cªJRHèæ‹ j©lhdJ vŠÁå‹ xU gFÂÍl‹ 

Ïiz¡f¥g£LŸsJ. xU ãnahÃß‹ u¥g® bgšnyh° Ú®-ÏW¡f¤ij 

cWÂ¥gL¤J»wJ k‰W« R¡fh‹ ö¡Ftj‹ _y« vŠÁ‹ k‰W« 

cªJRHèia rhŒ¡f vëjhfÎŸsJ.

Orš vŠÁdhdJ ãuªjukhf cªJRHèæ‹ j©Ll‹ 

Ïiz¡f¥g£L mj‹ ntfkhdJ 2:1 v‹w é»j¤Â‹ mo¥gilæš 

th®g£il Ïa§F»wJ. nkY« cªJRHèia j©ÙçèUªJ btëna 

ö¡Ftj‹ _y« vŠÁå‹ ntf« FiwªJ eLãiyah»wJ.

Ïr£-Ïa¡»

Ïr£ Ïa§»Íl‹ tisªJ bfhL¡F« Ïiz¥ghid ga‹gL¤Â 

vŠÁid gl»‹ c£gFÂæš bghU¤j¥g£L ÏU¡F«. Ïªj 

tifahd vŠÁ‹fŸ Ïa¡Ftj‰F ÁukhfÎ« k‰W« mÂf éiy 

bfh©ljhfÎ« ÏU¡»wJ



21 ö¡f¡Toa cªJRHèÍl‹ Toa vŠÁ‹fis ãWÎjš

Ú©lthš bfh©l vŠÁ‹ ÃuÁ¤Âbg‰wJ.

gy ehLfëš Ú©lthš bfh©l Orš vŠÁ‹fŸ 

Ãugykhf ga‹gL¤j¥gL»wJ. Vbd‹whš mj‹ éiy äfÎ« 

FiwthfÎ«, vŠÁid vëikahf¥ bghU¤j¡toajhfÎ«, 

Ï›tif vŠÁ‹fis v§F« Ïl¥bga®¢Á brŒtj‰F 

V‰wh®nghš cŸsJ« jh‹ mj‰F fhuz«. ÏªÂahé‹ »H¡F¡ 

fl‰fiu gFÂæš mÂfkhf xUãäl¤Â‰fhd RH‰ÁahdJ 

3000 ¤Âš Ïa§F« 9 FÂiu¤Âw‹ bfh©l 2:1 ntf é»j¤Âš 

Ïa§F« vŠÁ‹fŸ mÂfkhf ga‹gL¤j¥gL»‹wd. miyfŸ 

mÂfkhf ÏU¡F« neu§fëš Ï›tifahd vŠÁ‹ _y« 

Ïa§F« glFfis fl‰fiuæš ãW¤Jtj‰F KaY« nghJ 

cªJRHèahdJ RH‹W Ûdt®fis fha¥gL¤Â mt®fë‹ 

kuz¤Â‰F têtif brŒ»wJ. TLjyhf, Ï›tif 

vŠÁ‹fis ga‹gL¤J« nghJ mÂf mÂ®Î btë¥gLtjhš 

Ûdt®fë‹ njhŸg£il k‰W« iffS¡F mÂf tèÍ« 

clšey¥ Ãu¢ÁidfS« V‰gL¤J»wJ. 

 Ú©lthš bfh©l vŠÁ‹fSl‹ Toa 

cªJRHèæ‹ j©L 200 rhŒÎ¡ nfhz¤Âš ÏU¡f nt©L«. 

Ï›thW ÏU¡F«nghJ cªJRHèæ‹ éidÂwdhdJ 

Fiw»wJ.

22

fh‰¿‹ _y« Fë®é¡F« vŠÁdhdJ 8 FÂiu¤Âw‹ 

bfh©ljhf ÏU¡F« nghJ cªJRHèæ‹ ntfkhdJ 

2:1 é»jkhf ÏU¥gj‰fhd fhuz« Ã‹tUkhW.

1. ãnah°Ãç‹ u¥g® gÿ‹ ga‹gL¤Jjš 

2. gÿ‹ jflhdJ gl»‹ Ñœ gFÂ miwÍl‹ 

Ïiz¡f¥g£oU¡F«.

3.  cªJRHè 

4. Ú¡f¡Toa cªJRHèia  jh§» ã‰F« gFÂ

5. R¡fh‹ ika¤Â‹ ÏyFthd Ïa¡f«

9 FÂiu¤Âw‹/ 2200 xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á 

bfh©l Úç‹ _y« Fë®é¡F« vŠÁ‹

1. cªJRHèæ‹ ntfkhdJ 2:1 é»jkhf 

ÏU¡F«

2. v‹í‹ nr°ì‰fhd Ãnth£fŸ v‹í‹ 

jh§»fS¡F bghU¤j¥g£LŸsd.

R¡fh‹ j©il ca®¤Jtj‹ _y«, KG 

ãWtY« rhŒªJ, fl‰fiuæš ãW¤J«  nghJ 

cªJRHè  k‰W« R¡fh‹ ca®tj‹ _y« 

ghJfh¡f¥gL»wJ.

The “BOB drive”



22 ghŒku¥ glFfë‹ tiffŸ

gy ehLfëš ghŒku¥ glFfis¥ ga‹gL¤Â flnyhu Û‹Ão¥ig nk‰bfhŸ»‹wd®

gyéjkhd ghŒku§fis¥ ga‹gL¤Jtj‰F V‰wjhf Á¿a tif glFfŸ cŸsJ

ÏªÂahé‹ br‹idæš (bk£uh°) ghŒku¥ glF nrhjid 

el¤j¥g£lJ

nk‰T¿a mid¤J ghŒku¥ glFfS« bfh©l nrhjidfŸ Ïu©L 

xnu khÂçahd 8.5 Û (28 mo) f©zho ehçiHfshš Md glFfŸ _y« 

brŒa¥g£ld. glFfŸ g¡fth£L¢ rW¡fiy¤ jL¡f ÏGit¥ gyif 

bghU¤J¥g£LŸsJ. ntf« k‰W« fh‰¿‹ Âir msÎfŸ vL¡f¥g£L glFfŸ 

x‹W¡bfh‹W ngh£o ngh£L¡ bfh©L br‹wd. ÏÂš F©l® ghŒku¥ glF 

äfÎ« ÂwikahdJ - bg®Klh‹ ghŒku¥glif élÎ« ÁwªjJ k‰W« äf¡ 

Fiwªj éiy bfh©lJ v‹W nrhjidfŸ fh£L»‹wd.

 °Ãç£ ghŒku« k‰W« y¡ ghŒku« M»ait nyO‹ ghŒku¥ glif 

él Áw¥ghfÎ« brašg£ld. Fiwªj éiy k‰W« ifahStj‰F vëikahfÎ«, y¡ ghŒku« mtrufhy ghŒku¥ 

ghŒ¢ryhfÎ«, rhjfkhd fh‰Wl‹ ga‹gL¤jÎ« Áwªjjhf¡ fUj¥g£lJ. (ghšk®, 1990.)

 

 
 
 
 
 
 
 

ÏªÂah JtY »çghÂ

 
 
 
 
 
 
 
 

ÏªnjhndÁah klfh°f® Ïy§if

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

khÂç X£l¤Âš f©l® ghŒku glfhdJ 
bt‰¿ bg‰wJ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

°Ãç£ ghŒku« 

nyO‹ ghŒku« O¥Ã§ ghŒku« 
Ód¥ ghŒku« 

ÏJ všnyhU« ga‹gL¤j¥gL«,
Fiwthd msÎ f«ò cilaJ

F©l® ghŒku« 

ÏJ mÂf brašÂw‹ k‰W« 
ekJ eh£oš »il¡F«. ÏÂš 
K§»š ga‹gL¤Â K‰w«
mikªÂU¡F«

bg®Klh‹ ghŒku« 

ÏJ bghGJ ngh¡»‰fhd glFfëš 
ga‹gL«. Ïj‰F Ú©l f«òfŸ 
njit¥gL«. ÏJ éiy ca®ªjJ.

ÏÂš e‹ik v‹dbt‹whš
ghŒku¥ gFÂia¡ Fiw¥gJ
bfh©LŸsJ

Ïªj ghŒku¥ glF vëikahfÎ«
k‰W« Fwithd Ús« bfh©l
ghŒku¡ f«òl‹ w

ÏJ ÏªÂa flèš bgçjséš
ga‹gL¤jgL«. Ïj‹ FiwghlhdJ
K‰w« bfh©oU¡F«



23 ghŒku¤Â‹ ga‹ghL

vŠÁ‹ gGjilÍ« nghJ ghJfh¥Ã‰fhfÎ«, vçbghUis¢ nrä¥gj‰fhfÎ« Fiwªj éiy y¡ tif 

ghŒku« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

t§fhs éçFlh Â£l« ÏªÂahé‹ »H¡F fl‰fiu¡F 8.5 Û fl‰fiu 

jiuæw§F« glif cUth¡»aJ. Ïªj gl»‹ Ïl¥bga®¢Á 2 l‹ MF«. gl»š 9 

FÂiu¤Âw‹ bfh©l Orš vŠÁ‹ cŸsJ, mÂš ö¡f¡Toa cªJRHè k‰W« 

R¡fh‹ cŸsJ. 18 Û2 (190 mo2) bfh©l o¥Ã§ tif ghŒkukhdJ vŠÁ‹ braèH¡F« 

neu¤Âš vçbghUŸ nrä¥ò k‰W« ghJfh¥ig tH§F»wJ. gl»‹ ika¥ gFÂæš 

mik¡f¥g£LŸs ku¥gyifahdJ »ilk£lkhf ÏU¥gjhš tiy ÏG¡F« nghJ 

ÏilôW V‰glhjjhfÎŸsJ.

 Ïªj ghŒku« bfh©l  glFfëš têtiyfŸ k‰W« Mæu§fhš ö©oš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. ÏU¥ÃD«, bgU«ghyhd Ûdt®fS¡F Ïªj ghŒku« g‰¿a 

gæ‰Á Ïšyhjjhš, mt®fŸ ghu«gça nyO‹ ghŒku¥ ghŒ¢riy¤ bjhl®ªJ ga‹gL¤J»‹wd®. nyO‹ ghŒku¡ 

FiwghL v‹dbt‹whš Ú©l K‰w« bfh©ljhf ÏU¡F«. ÏJ ga‹gh£oš Ïšyhj nghJ gl»‹ js¤Âš ghJfh¥ghf 

it¡f¥gL»wJ. 

ghŒku§fS¡F tu«òfŸ cŸsd

vçbghUis¢ nrä¥gj‰fhf ghŒku¤ij mÂf mséš ga‹gL¤JtÂš fârkhd M®t« cŸsJ. 

ÏU¥ÃD«, glFfë‹ tu«òfis m¿ªJ bfhŸtJ mtÁa«:
fh‰W

242 m

25 m25 m

242 m

cUis 
cnuhk«

Ïnjngh‹w Û‹Ão¥ 

glFfis él ghŒku¥glF 

50% rjÅj« Fiwthd 

vçbghUis ga‹gL¤J»wJ. 

Ïj‰F K¡»a fhuz«, 

mÂf ntf¡Fiw¥ò k‰W« 

xU bgça é£l«, bkJthf 

ÂU¥ò« cªJRHèÍl‹ (380 

xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á) Ïªj 

tifahd glF¡TlhdJ 

ghŒku¥glF¡TL ngh‹WŸsJ. 

 ghŒku¥ gaz¤Âš 

nkY« 10-15% vçbghUŸ 

nrä¥ig mila KoÍ« v‹gij 

glnfh£l« nrhjidfŸ 

ã%Ã¤jd. 

bkh¤j Ús« 10 Û  (33 mo)
Ú®k£l nfh£o‹ Ús« 9 Û  (29.5 mo) 
XLgfÂ 3.16 m (10 mo)
Ïl¥bga®¢Á 8.5 l‹fŸ

mo vil 1.7 l‹fŸ

vŠÁ‹ 30 hp/1 900 xU ãäl RH‰Á

gšèid Fiw¤jš 5:1
cªJRHè ãiyahd bga®Î öu«, 2-Ïiy  

é£l« = 0.85 m (33 m§fy«)
K¡»a ghŒku cUis = 42 m2 (450 ft2)
ÏG¤J bršY« nghJ ãiyãw¤Jtj‰fhd 

ghŒku« Û‹Ão tiy = 5 m2 (53 ft2)

tâf ßÂahd ghŒku¥ glFfŸ FiwÎ 

gy ehLfëš ghŒku§fis¥ ga‹gL¤Â glFfis 

Ïa¡Ftj‰F éthÂ¡f¥g£lJ (TLjš thÁ¥ò, g¡f« 

42 I¥ gh®¡fÎ«). JuÂ®Zltrkhf, eilKiwæš tâf¥ 

glFfŸ ghŒku¤ij¥ ga‹gL¤J»‹wd v‹gj‰F mÂf 

Mjhu« Ïšiy. mÂfç¤J tU« vçbghUë‹ éiyahš, 

Û‹fë‹ éiyÍl‹ x¥ÃL«nghJ mÂf vçbghUŸ éiy 

cŸs ehLfëš ghŒku¥ glFfŸ ga‹gL¤JtÂš Û©L« 

M®t« V‰g£LŸsJ.

xU KGikahd ghŒku¥ gæ‰Á¤ Â£l« ãWt¥glhj g£r¤Âš, ghu«gça ghŒku¤ÂèUªJ 
ntWg£ljhf cŸs òÂa ghŒku« njhšéailÍ«.

ghŒku¥ glnfh£l« nrhjidfë‹ KoÎfŸ

Fiwªj M‰wš bfh©l vŠÁ‹, mÂf ntf¡ Fiw¥ò, xU bgça 

cªJRHè k‰W« Fiwªj vÂ®¥Ã‰fhf totik¡f¥g£l glF¡TL 

M»ait vçbghUŸ nrä¥Ã‰fhd äf¥bgça rh¤ÂakhF«. flèš 

ÏaªÂu« gGjilÍ« nghJ ghJfh¥ò¡F ghŒku§fŸ K¡»a«. 

Û‹Ão elto¡ifæš FW¡»lhj xU vëa k‰W« Fiwªj 

éiy ghŒku¡ fUé nghJkhdJ k‰W« g¡fth£oš mšyJ 

Ã‹òw¤ÂèUªJ fh‰W _y« Áy vçbghUŸ nrä¥òfis bfhL¡f 

KoÍ«. fh‰W¡F vÂuhf gaz« brŒtj‰F mÂf éiy bfh©l 

eÅd ghŒku¥ glFfŸ njitæšiy.

• ghŒku¥ glFfŸ fh‰W¡F neuhf gaâ¡f KoahJ. ÏlJòw¤Âš cŸs gl¤Âš, 

Át¥ò gFÂ v‹gJ ghŒku¡ fUéæ‹ fh‰W vÂ®¥ò ÏaªÂu¤ij¥ ga‹gL¤J« nghJ 

vçbghUŸ ga‹gh£il mÂfç¡F«.

• ghŒku¥ gl»‹ ika¡f«ò k‰W« ghŒku fæWfŸ Û‹Ão tiyfŸ ga‹gL¤Jtj‰F 

Ïilôuhf ÏU¡F«. 

•   Á¿a glFfis¤ jéu, gytif TLfŸ bfh©l glFfŸ k‰W«  x‰iw¡TLfŸ 

bfh©l glFfëš ghŒkukhdJ ga‹gL¤JtJ äfÎ« fodkhf ÏU¡F«. 
Vbd‹whš Ï›tifahd glFëš mÂf vilbfh©l vŠÁ‹fŸ 
ga‹gL¤j¥gL« nghJ vçbghUŸ Ef®thdJ mÂfkhf ÏU¡F«.

eh®ntæš glnfh£l« nrhjid el¤j¥g£lJ

eh®ntæš òÂa tif vçbghUŸ-ÂwDŸs Á¿a mséyhd Û‹Ão¥ 

glFl‹ nrhjidfŸ el¤j¥g£ld (M«ÃŸ, 1985)



24 y¡ ghŒku« - xU gl»‹ ãiy¤j‹ikia rçgh®¡»wJ

xU ghŒku¤ij bghU¤Jtj‰F K‹ gl»‹ 

ãiy¤j‹ikia rçgh®¡f nt©L«

xU Û‹Ão¥ gl»š xU ghŒku¤ij bghU¤Jtj‰F 

K‹, gl»‹ ãiy¤j‹ikia kÂ¥ÃLtJ mtÁa«. 

äf¥ bgça ghŒku¥ glF féœtj‰F têtF¡F«. 

Ã‹tU« nrhjidahdJ bghU¤j¥gl nt©oa 

mÂfg£r ghŒku¥ gFÂia¡ F¿¡F«. Ïªj¥ ghŒku¥ 

glfhdJ fh‰¿‹ ntf« 15 flšikš tiu (7.5 Û/br) 

tiu gaâ¡f KoÍ«.

1. glFfëš gj¥gL¤J« miwfëš Û‹ 

Rikæšyhkš gl»‹ eL¥gFÂæ‹ j©ÙU¡F 

nkš cŸs glF¡T£oid msÅlÎ«.

2. gl»‹ g¡fth£oš miu moæš xU 

milahs¤ij cUth¡fÎ«.

3. glF rhŒªÂU¡F« tiu gl»‹ eLéš gy 

eg®fis ã‰f it¡fÎ« 

4. gl»š cŸs eg®fë‹ vilfis fz¡»lÎ« 

xU bkh¤j« = vil (»nyh) 

5. öu¤ij msélÎ«.

6. rçahd jUz¤ij¡ fz¡»Lf

 

1/2 f
f

a

W

f

 

C

D

E

B

A
Y

M

bfho V‰wÎ«
Ïw¡fÎ« 
ga‹gL¤j¥gL«

D

d

E

B
neu¡F« éir = W x a (».».ä)

neu¡F« éir
ghŒku gFÂ 

m2

310 15

470 20

650 25

880 30

K‰w« ku¤jhš M¡f¥g£lJ Ïj‹ nkš gFÂæ‹ rhŒÎ 0.7 x é 

ghŒku 

gFÂ 

m2

f«ò K‰w« bfho fæW éç¥ò

D 
mm

M 
m

d 
mm

Y 
m

Diam 
mm

Length 
m

Diam 
mm

Length 
m

15 105 6.4 60 3.6 10 13 10 12
20 120 7.0 65 4.1 12 15 10 14
25 130 7.7 70 4.7 12 16 10 15
30 140 8.4 75 5.2 12 16 12 17

ghŒku 

gFÂ 

m2

ghŒku msÎ (m)

A B C D E
15 3.4 4.5 5.5 3.3 4.8
20 4.0 5.2 6.3 3.8 5.5
25 4.4 5.8 7.1 4.4 6.1
30 4.8 6.4 7.8 4.9 6.5



25 y¡ ghŒku« étu§fŸ k‰W« g¡fth£L Ú£Á bfh©l  
xU f«ò¥glF 

D

0.8xD

K‰w«

f«ò

f«g¤Â‹ nk‰gFÂ = 0.75 x é

f«g¤Â‹ 
nk‰gFÂæš
g‰w it¤j
FHhŒ

Ko¢ir js®¤Jtj‹
_y« K‰wkhdJ
nkY«, ÑH« br‹W tu
vëikah»wJ 

Ú® cŸns 
mDkÂ¡fhj ã¤jh‹

ghŒku f«ig glF js¤Â 
ãiyãW¤j ga‹gL«

éç¥gh‹

bfhoia V‰wÎ« 
Ïw¡fÎ« ga‹gL« 
fæW

bfhoia V‰wÎ« 
Ïw¡fÎ« 
ga‹gL« fæW

12 ää. jok‹ 
g‰wit¤jJ

 

7.1 Û (25.5 mo) Ús« bfh©l KIR-8 xU f«ò Fê¥gl»‹ 
totkhdJ ghu«gça Fê¥gl»‹ tot¤ij bfh©lJ. 
Ïj‹ nrit Ïl¥bga®¢Á 600 ».». Ïªj Fê¥gl»š
f©l® ghŒku« bghU¤j¥g£L bkh¤j ghŒku gFÂahdJ 
15 Û MF«. fh‰W Ïšyhj neu§fëš 2-4 FÂiu¤Âw‹ 
bfh©l btëbghU¤Â vŠÁ‹ ga‹gL¤j¥g£lJ. Ïªj 
glfhdJ Niu Û‹fis Ão¥gj‰F if¤ö©o k‰W« 
XL¡fæW Û‹Ão tiyfŸ ga‹gL¤j¥g£lJ.

czÎ k‰W« ntsh© mik¥ghš totik¡f¥g£l
SOI-2A v‹w Ïu©L f«ò Fê¥glfhdJ fhynkh‹ ÔÎfëš 
ga‹gL¤j¥g£lJ. Ïj‹ nrit Ïl¥bga®¢ÁahdJ 
900 ».» MF«. Ïªj Fê¥gl»š f©l® ghŒku« 
bghU¤j¥g£l gFÂahdJ 19 Û MF«. mit Ïšyhj 
neu§fëš 4 hp vŠÁ‹ bghU¤j¥g£L, mj‹ 
ntfkhdJ 6.5 Ko¢RfŸ MF«. Niu Û‹fis¥ Ão¥gj‰F 
if¤ö©o k‰W« XLfæWfŸ ga‹gL¤j¥g£lJ.

ghŒku§fis jh§Ftj‰F Ahèah®L f«ò ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ghŒku« ga‹gh£oš ÏšyhjnghJ, ghŒku¡f«òfŸ ga‹gL¤j¥gLtÂšiy.

g¡fth£L Ú£Ábfh©l xU f«ò¥glFfŸ ga‹gL¤Jtj‰F Ï›tifahd ghŒku§fŸ bghU¤jkhdjhf 

cŸsJ.



26 òÂa vŠÁid nj®ªbjL¥gJ

“ntf¤Â‰fhd nguhir” všyh Ïl§fëY« fhz¥gL»wJ

X® vŠÁå‹ nj®Î bgU«ghY« gF¤j¿t‰w cz®Îfis mo¥gilahf¡ bfh©lJ. vŠÁå‹ ntf« Áwªj 

bgaiu tH§F»wJ. vŠí‹fis kh‰W« nghJ, bgU«ghyhd Ûdt®fŸ j§fŸ gl»š bgça v‹íid it¤J k‰w 

Ûdt®fis él r‰W ntfkhf bršy éU«ò»wh®fŸ. Û‹Ão¥ glFfëš vçbghUŸ bjë¥gh‹ v¡»ia kh‰Wtj‹ 

_y« vŠÁ‹ M‰wiy mÂfç¡f KoÍ« vd bjçªJŸsJ.

Ï‹W ga‹gL¤j¥gL« v‹í‹fŸ, nkh£lh® Ïa¡f« bjhl§»a nghJ ga‹gL¤j¥g£lij él äfÎ« bgçait. 

Û‹ éiy mÂfç¥ò k‰W« kèthd vçbghUSl‹ bgça vŠÁ‹fS¡fhd brythdJ <Lf£l¥gL»wJ. Ï‹W, 

mÂntf¥ glif¥ bgWtj‰F Ûdt®fëilna V‰g£LŸs ngh£o, glFfis Ïa¡FtÂš bgU« beU¡foia 

V‰gL¤ÂÍŸsJ. j‰nghJ vçbghUë‹ éiy ca®thš, Ïªj NœãiyæY« eZl« miltJ Ûdt®fns.

Ïªj ifna£oš cŸs gçªJiufŸ, Û‹Ão¥gt®fS¡F Fiwªj vçbghUŸ Ef®Î¡F cjÎtij neh¡fkhf¡ 

bfh©LŸsd. mnj neu¤Âš Û‹Ão¥ò msit guhkç¡»‹wd. ÏJ bgU«ghyhd rªj®¥g§fëš K‹ò 

ga‹gL¤j¥g£lij él Á¿a vŠÁ‹fis ãWÎtj‰F têtF¡F«. v¥bghJ« bgçajhf ÏUªJ Á¿ajhf ÏU¡F« 

kdãiyæš kh‰w« njit. Fiwªj vçbghUŸ Ef®Î¡fhd mid¤J gF¤j¿Î thj§fŸ ÏUªjnghÂY« gy 

Ûdt®fŸ Ïij fodkhdjhf¡ fhzyh«.

Ïl¥bga®¢Á ntf¤Âš Ïa§F« gl»‹ ÏaªÂu r¡Â gy fhuâfis bghW¤jJ.

1. gl»‹ Ú® k£l¡nfh£o‹ Ús«

g¡f« 12 Ïš cŸs m£ltiz 1 bt›ntW Ú®k£l Ús« 

bfh©l glFfS¡fhd gçªJiu¡f¥g£l vçbghUŸ 

nrä¥ghdJ  nrit ntf¤ij fh£L»wJ.

2. Rik nrit Ïl¥bga®¢Á bfh©l gl»‹ 

vil

nrit Ïl¥bga®¢Á v‹gJ ruhrç Rik bfh©l gl»‹ 

vil, bghJthf miu ãu¥g£l Û‹ Ão¥ò, l‹fëš 

btë¥gL¤j¥gL»wJ: 1 l‹ = 1000 »nyh ÏJ 1 

Ú©l l‹ = 1016 »nyhÎ¡F mU»š cŸsJ. nrit 

Ïl¥bga®¢Áæ‹ fz¡Ñ£o‰F Ã‹ Ïiz¥ò 5 I¥ 

gh®¡fÎ«.

3. thåiy

 tYthd fh‰Wl‹ Toa fuLKulhd fliy él 

mikÂahd flš k‰W« fh‰W Ïšyhj rka§fëš 

Fiwªj r¡Â njit¥gL«. glF vŠÁ‹ Âirkh‰¿ 

mDkÂ¡F« msÎ¡F r¡Â thŒªjjhf ÏU¡f 

nt©L« k‰W« fodkhd Nœãiyæš Fiwªj 

ntf¤Âš K‹ndw¡Toajhf ÏU¡f nt©L«.

nrit ãiy

ruhrç thåiy ãiy mikÂahfÎ«, fodkhdjhfÎ« 

ÏU¡F«. TLjyhf, gl»‹ ÚU¡fo Toš goªJŸs 

fiufshš gl»‹ nrit ntf« ghÂ¡f¥gL»wJ. 

ruhrç thåiy ãiyfë‹ Ñœ glF nrit ntf¤ij 

guhkç¡f KoÍ«.

LWL

miy Ïšyh neu§fëš

miy k‰W« fh‰W
mÂfkhf ÏU¡F« neu«

fh‰¿‹ ntf«

30 flš ikš (15 m/s)



27 cjhuz«: v‹í‹ M‰wiy¤ nj®ªbjL¥gJ

btŸëÛ‹ glF (g¡f« 10) gšntW ãgªjidfë‹ Ñœ njit¥gL« M‰wè‹ cjhuz¤ij tH§F»wJ

mikÂahd thåiy

8 Û Ús« k‰W« 5 l‹ nrit Ïl¥bga®¢ÁÍl‹, miyfŸ k‰W« fh‰W Ïšyhj mikÂahd thåiy k‰W« 

gl»‹ Ú®k£l¡nfh£o‹ mo¥ ghf¤Âš cŸs TLfŸ R¤jkhf ÏU¡F« nghJ 6 flšikš ntf¤ij mila 

7 FÂiu¤Âw‹ bfh©l vŠÁ‹ njit¥gL»wJ.

fuLKulhd thåiy

miyfŸ glF¡F Ïizahd Ús¤Âš ÏU¡F« nghJ TLjš miy vÂ®¥ò mÂfg£rkhf ÏU¡F«. 

30 flšikšfŸ (15 Û/é) fh‰iw¢ rªÂ¡F« gl»‹ K‹gFÂia¥ ga‹gL¤Â fh‰¿‹ vÂ®¥ghdJ 

fz¡»l¥gL»wJ. fodkhd Nœãiyfëš njit¥gL« TLjš M‰wš 5 flšikšfëš Ïa§F« 10 

FÂiu¤Âw‹ Kjš 7.5 flšikšfëš Ïa§F« 15 FÂiu¤Âw‹ tiu khWgL« v‹gij ÑnH ftåÍ§fŸ. 

fuLKulhd fhyãiyæš TLjš vÂ®¥Ã‰fhd fz¡ÑL yh®r‹ k‰W« vèahr‹ (1994) Ïš fh£l¥g£LŸs 

Kiwia¥ Ã‹g‰W»wJ.

guhkç¡f¥g£l gl»‹ nrit ãiy

xU rhjhuz guhkç¡f¥g£l gl»‹ nrit ãiy v‹gJ mikÂahd thåiy k‰W« R¤jkhd gl»‹ 

TLfis F¿¡fhJ, nkY« ÏJ 30 flš ikšfŸ fh‰W k‰W« bgça miyfŸ k‰W« fiwgoªj TLfŸ Toa 

fuLKulhd thåiyia¡ F¿¡fhJ. Ïªj Ïu©L c¢rãiyfS¡F Ïilæš nrit ãiy v§F cŸsJ v‹W 

thÂlyh«, Mdhš ÏJ mikÂahd thåiy k‰W« fuLKulhd thåiy¡F Ïilæš ruhrçahf eLéš 

ÏU¡F« v‹W fUj¥gL»wJ. ÑnH cŸs tiugl« btŸëÛ‹ Û‹Ão¥ glF¡F mikÂahd, fodkhd k‰W« 

nrit ãiyikfëš njit¥gL« r¡Â¡fhd fz¡Ñ£il¡ fh£L»wJ. 6 flšikšfŸ vçbghUŸ nrä¥ò 

ntf¤Â‰F, 13 FÂiu¤Âw‹ njit¥gL»wJ. ÏJ mikÂahd Ú® k‰W« thåiy ãiyfëš njit¥gL« 

Âwid él Ïu©L kl§F mÂfkhF«. fuLKulhd fhyãiyæš, glF 13 FÂiu¤Âw‹ M‰wYl‹ 5 

flšikšfŸ ntf¤Âš K‹ndw KoÍ«.

m¿é¡f¥g£l vŠÁ‹ M‰wY¡fhd éë«ò

m¿é¡f¥g£l vŠÁ‹ Âw‹, vŠÁid¥ g‰¿a jftšfis¤ jU« J©L¥ÃuRu¤Âš R£o¡fh£l¥g£LŸsJ. 

Ïªj Âw‹ g‰¿a étu§fŸ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd. m¿é¡f¥g£l Âw‹ bjhl®¢Áahf ÏU¡f nt©L«. 

vŠÁ‹ mÂf Rik Ïšyhkš gy eh£fS¡F c‰g¤Â brŒa¡Toa Âw‹ ÏJ. bt¥gãiy k‰W« <u¥gj« 

mÂfkhf ÏU¡F« bt¥g k©ly§fëš, J©L¥ ÃuRu¤Âš F¿¥Ãl¥g£LŸs Âwid él vŠÁ‹ Rkh® 

6% Fiwthd Âwid c‰g¤Â brŒÍ«. v‹íåš mÂf Âw‹ brŒtij¤ jé®¡f, vŠÁåš bfhL¡f¥g£l 

mÂf¥g£r Âw‹ njit¥gL»wJ. mÂfg£r ÂwdhdJ 40% vd kÂ¥Ãl¥g£LŸsJ. btŸëÛ‹ glF¡F, ÏJ 

5 FÂiu¤ÂwD¡F x¤ÂU¡»wJ.

m¿é¡f¥g£l vŠÁ‹ Âw‹

btŸëÛ‹ Û‹Ão¥ gl»‹ vŠÁå‹ ÂwdhdJ 13 FÂiu¤ÂwdhF«. vŠÁå‹ Fiwªjg£r m¿é¡f¥g£l 

Âwdhf Ã‹tUkhW ÏU¡f nt©L«:

13 FÂiu¤Âw‹ x 1.4 = 18 FÂiu¤Âw‹. ÏJ xU vŠÁå‹ Âw‹/gl»‹ vil = 18/5 = 3.6 FÂiu¤Âw‹/1000 

»nyh tH§F»wJ. Ïªj ÂwDl‹, mikÂahd fhyãiyæš vŠÁ‹ mÂfg£rkhf 6.8 flšikšfŸ ntf¤ij 

bfhL¡F«.
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18 hp m¿é¡f¥g£l vŠÁ‹ Âw‹ 30
= nrit Âw‹ x 1.4

Âw‹ msÎ

 
mikÂa‰w thåiy

13 hp

7 hp

 
nrit¤Âw‹

 
 
Âw‹ nr®¡f¥g£lJ
nrit ãiyghL

 
 

20
mÂfg£r j‹o‹

M‰wš = 18 
FÂiu¤Âw‹ 
nrit
ntf« = 13 
FÂiu¤Âw‹

 
 
 
 
 
nrit

10

mikÂahd thåiy

 
mikÂahd thåiy

btŸë Û‹ glF
0
5.0

 
5.5 6.0 6.5 7.0 7.5

nrit ntfkhdJ 6 flšikš ntf« – flš ikš
nrit ntf«

6 flš ikš

 
mÂf ntf«

6.8 flš ikš

gšntW gl»š Ú®k£l¡nfh£o‹ Ús§fŸ k‰W« Ïl¥bga®¢Á¡fhd gçªJiu¡f¥g£l nrit Âw‹ k‰W« 

mÂfg£r vŠÁ‹ Âw‹ Ã‹tU« g¡f¤Âš fh£l¥g£LŸsJ.



28 vçbghUŸ nrä¥ò¡fhd Âw‹ k‰W« ntf«

Û‹Ão glFfë‹ v‹í‹ Âw‹ k‰W« ntfkhdJ (ouhè§ mšy) gl»‹ Ú®k£l nfh£o‹ Ús« k‰W« nrit 

Ïl¥bga®¢Á (1/2 Rik)

nrit Ïl¥bga®¢Áæ‹ kÂ¥Õ£o‰F Ã‹ Ïiz¥ò 5 I¥ gh®¡fÎ«. 

g¡f§fŸ 35-37 Ïš fh£l¥g£LŸsgo glFfŸ ešy tot¤ijÍ« é»jh¢rhu¤ijÍ« bfh©oU¥gjhf¡ 

fUj¥gL»wJ.

vŠÁ‹ Âw‹ : miyfŸ k‰W« fh‰Wl‹ Toa ruhrç thåiy  k‰W« gl»‹ Ú®k£l¡nfh£o‹ ÑnH 

mikªJŸs gl»‹ TLfëš goªJŸs fiufis bghU¤nj  cªJRHè j©o‹ ÂwdhdJ mik»wJ.

m¿é¡f¥g£l cªJRHè j©o‹ Âw‹: r®tnjr juãiy mik¥ò v©. 8665 go c‰g¤Âahsuhš m¿é¡f¥g£l 

vŠÁ‹ Âwdhf cŸsJ. tzç¤ j©oš Âw‹ bfhL¡f¥g£lhš, tzç¤j©o‹ ÂwdhdJ 0.96 Mš bgU¡» 

cªJRHè j©o‹ Âwid bgw¥gL»wJ. 

cªJRHè j©o‹ Âw‹ = 1.4 x nrit ÂwdhdJ nghJkhd msÎ ä‹ éë«ig¡ bfhL¡F« k‰W« 

bt¥gk©ly ãiyfëš mÂf <u¥gj« k‰W« bt¥gãiy fhuzkhf 6% ä‹ ÏH¥ig¡ fUJ»wJ. äjkhd 

ãiyikfS¡F, cªJRHè j©o‹ ÂwdhdJ 6% Fiw¡fyh«.

nrit ntf«: vçbghUŸ-ÂwDŸs ntf« = 2.1 x                                                   (m£ltiz 1, g¡f« 12).

mÂfg£r ntf«: mÂfg£r ÂwDl‹ Toa ntf«, fh‰W mšyJ miyfŸ Ïšyhkš, R¤jkhd gl»‹ Ú®k£l¡ 

nfh£o‹ Ñœ cŸs gl»‹ TL.

njhuhakhd mÂfg£r ntf« =   2.4 flšikš x  

cªJRHèahdJ Âw‹ k‰W« nrit ntf¤Â‰fhf V‰wthW totik¡f¥gl nt©L«. cªJRHèæ‹ 

brašÂw‹ Rkh® 50% v‹W fUj¥gL»wJ. gšntW vŠÁ‹ Âw‹fŸ k‰W« cªJRHèæ‹ xUãäl¤Â‰fhd 

RH‰ÁfŸ  g‰¿a jftY¡F Ã‹ Ïiz¥ò 7 I¥ gh®¡fÎ«.

 Ú®k£l¡ nfh£o‹ Ús« (Û)    

 

 
 

 
m£ltiz 2

Ú®k£l¡nfh£o‹ Ús¤j‰fhd Âw‹ k‰W« ntf¤J¡F njitahd glF

Ú®k£l¡nfh£o‹ Ús«
nrit 

Ïl¥ba®¢Á
nrit Âw‹ cªJRHè Âw‹ gl»‹ ntf«

mÂfg£r 
ntf«

Û mo l‹ FÂiu¤Âw‹ FÂiu¤Âw‹ flš ikš flš ikš

5 16.4
0.5 2 3

4.7 5.41.0 2.5 4
1.5 3 5

6 19.5
1 3 5

5.1 5.92 5 7
3 6 8

7 23

2 6 8

5.6 6.33 7 10
4 8.5 12
5 10 14

8 26

3 9 13

6.0 6.84 10 14
5 13 18
6 15 21

9 30

4 13 18

6.3 7.26 16 22
8 18 25

10 21 29

10 33

6 18 25

6.6 7.68 21 29
10 24 34
12 27 38

12 39

10 32 45

7.3 8.315 40 56
20 47 66
25 56 78

14 46

15 49 69

7.9 9.020 59 83
30 75 105
40 91 127

16 52

20 72 101

8.4 9.630 92 129
40 107 150
50 124 174

 Ú®k£l¡ nfh£o‹ Ús« (Û)    

 

 
 

 



29 vŠÁ‹ c‰g¤Âahsç‹ J©L¥ÃuRu¤ij¥ go¤jš

ÏaªÂu c‰g¤Âahsç‹ J©L¥ÃuRu« gaDŸs jftšfis¡ bfh©LŸsJ
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Ïil¥g£l ntiy

bt¥gãiy
gFÂ

mÂfg£r cªJRHè 
j©o‹ Âw‹
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mÂfg£r xU ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ (rjéj«)

ÏGéir

»»Û
(fk)  

bjhl®¢Áahd vŠÁ‹ Âw‹

 

g/hp kâ
g/kW kâ

mÂf¥goahd

jh¡F Âw‹

 Ïil¥g£l kÂ¥Õ£il¡ 
fU¤Âš bfhŸs nt©lh«. vŠÁ‹ 
Âw‹ xU FW»a fhy¤Â‰F k£Lnk 
c‰g¤Â brŒa KoÍ«.

r®tnjr jutçir mik¥ò F¿p£L v©.8665 ngh‹w r®tnjr ju¤Â‹go 
cªJRHè j©o‹ Âw‹ bjhl®¢Áahd guhkhç¥ò ÏU¡f nt©L«. 
tzç¤j©L g‰¿a jftš bfhL¡f¥g£lhš, gšèid¥bg£oæš V‰gL« 
ÏH¥ò fhuzkhf 4% Âw‹ Fiw¡fyh«. bjhl®¢Áahd guhkhç¥ò v‹whš 
vŠÁ‹ nrjkilahkš ÏUªjhš Âdrç m¿é¡f¥g£l Âwid c‰g¤Â brŒa 
KoÍ«.

mÂf¥g£r cªJRHè j©o‹ 

Âw‹ 

v¢rç¡ifahf ÏU§fŸ: Áy c‰g¤Âahs®fŸ Âw‹ 

tisÎl‹ bjhl®òila F¿¥Ã£l vçbghUŸ Ef®Î 

tisit¡ fh£léšiy, Mdhš cªJRHè tisé‹ 

F¿¥Ã£l vçbghUŸ ga‹gh£il¡ fh£L»wh®fŸ. 

vŠÁ‹ vçbghUis äfÎ« Âwikahf vç¡F« 

Ïl¤ij Ïªj tisÎ fh£lhJ.

F¿¥Ã£l vçbghUŸ Ef®Î vŠÁå‹ 

bjhl®¢Áahd M‰wš tisÎl‹ 

bjhl®òilaJ. ÏJ xU K¡»akhd 

tisÎ. vŠÁdhdJ vçbghUis 

äfÎ« Âwikahf vç¡F« Ïl¤ij 

ÏJ fh£L»wJ. Fiwªjg£r vçbghUŸ 

Ef®Î¡F, mÂfg£r xUãäl¤Â‰fhd 

RH‰ÁfŸ 70% tisé‹ Ñœ gFÂ¡F 

mU»š c§fŸ vŠÁid Ïa¡f 

nt©L«. ÏGéir mÂfg£rkhf 

ÏU¡F«nghJ, F¿¥Ã£l vçbghUŸ 

Ef®Î Fiwªjg£rkhf ÏU¡F« v‹gij 

ãidéš bfhŸf.

ÏGéir v‹gJ cªJRHèia ÂU¥ò»wJ. 

ÏGéir mÂfg£r xUãäl¤Â‰fhd 

RH‰ÁfŸ Rkh® 70% MfÎ«, mÂf 

xUãäl¤Â‰fhd RH‰Áfshf 

FiwtijÍ« ftåÍ§fŸ.

mÂf bt¥gãiy k‰W« <u¥gj« bfh©l 

bt¥g k©ly§fëš, vŠÁ‹ KG 

Âwid¡ bfhL¡fhJ. 6% kÂ¥ÃH¥ò 

gçªJiu¡f¥gL»wJ. J©L¥ÃuRu¤Âš 

bt¥gk©ly Âw‹ tisit Ú§fŸ fhz 

KoahJ.

xU tiugl« bt›ntW vŠÁ‹ Âw‹ 

k‰W« xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Áæš 

F¿¥Ã£l vçbghUŸ Ef®Î bfhL¡»wJ 

k‰W« vŠÁ‹ brašgh£oš äfÎ« 

Âwikahd tu«Ã‹ Áwªj têfh£oahF«. 

JuÂ®Zltrkhf ÏJ vŠÁ‹ 

c‰g¤Âahs®fëläUªJ mçjhfnt 

»il¡»wJ k‰W« äfÎ« Âwikahd 

tu«Ã‹ njhuha¤ij¥ bgw Ú§fŸ 

ÏGéir k‰W« F¿¥Ã£l vçbghUŸ 

Ef®Î tisÎfis e«ÃæU¡f nt©L«.



30 kh‰W cªJRHè k‰W« vçbghUŸ Ef®Î M»at‰iw x¥ÃLjš

cªJRHèahdJ vçbghUŸ Ef®it¥ ghÂ¡»wJ.
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xU ãäl RH‰Á

gFÂ

bjhl®¢Áahd mÂf¥g£r
cªJRHè j©o‹ Âw‹

vŠÁ‹ Âw‹

 
 
mÂf Âw‹

110

 
100

fhyãiy
90

 
 

80

 
70

60

A
B 50

cªJRHèæ‹
tisÎ 40

30

20

60  70  80  90 100

mÂf¥g£r xU ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ (rjÅj«)

mÂf¥goahd

jh¡F Âw‹

cªJRHè - Ã

cªJRHè - Ã MdJ cªJRHè V- I él bgça 

é£l« k‰W« bga®Î öu« bfh©lJ. cªJRHè 

tisÎ Fiwªjg£r F¿¥Ã£l vçbghUŸ Ef®Î 

gFÂ¡F mU»š brš»wJ. cªJRHè V ngh‹w mnj 

ÂwDl‹, cªJRHè Ã cl‹ 6-7% vçbghUŸ nrä¥ò 

ÏU¡F«. cªJRHè V ngh‹w mnj ntf¡ Fiw¥òl‹, 

bgça k‰W« bkJthf Ïa§F« cªJRHè Ã MdJ 

5-6% Fiwªj vçbghUŸ Ef®it¡ bfh©oU¡F«, 

Vbd‹whš cªJRHèahdJ Áwªj brašÂwid 

bfh©oU¡F«. cªJRHè V- cl‹ x¥ÃL«nghJ 

bkh¤j vçbghUŸ nrä¥ò 12-15% MF«. 

 guhkç¡f¥g£l vŠÁåš, cªJRHè Ã 75% 

xUãäl¤Â‰fhd RH‰Áæš 65% Âwidia vL¡F«. 

cªJRHè V 70% Âwidia vL¡F« mnj gaDŸs 

cªJRHè Âwidia ÏJ tH§F«. vŠÁåš xU 

ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ Fiwthf ÏU¥gjhš, 

cªJRHè Ã bfh©l vŠÁå‹ MÍŸ, cªJRHè V 

bfh©l vŠÁå‹ ciH¥ò neu¤ij él Ú©ljhf 

ÏU¡f nt©L«.

cªJRHè V

nkny cŸs tiugl¤Âš cŸs Át¥ò 

tisÎ v‹gJ cªJRHè  V- ¡fhf ÏaªÂu 

c‰g¤Âahsuhš mo¡fo fh£l¥gL« cªJRHè 

tisÎ MF«, ÏJ 100% xUãäl¤Â‰fhd 

RH‰Áæš 100% Âwid më¡»wJ. cªJRHè V 

cl‹, vŠÁ‹ 100% xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Áæš 

f£L¥gL¤Âahš jL¡f¥gLtjhš, vŠÁ‹ mÂf 

Rikahf ÏU¡fhJ.

 nkny F¿¥Ã£LŸs vŠÁ‹ Âw‹ 

k‰W« nrit ÂwdhJ 90% xUãäl¤Â‰fhd 

RH‰Áæš vL¡f¥gl nt©L«, ÏJ mÂfg£rkhf 

m¿é¡f¥g£l Âwåš Rkh® 70% nrit 

Âwidia¡ bfhL¡F«. cªJRHè tisthdJ 

Fiwªjg£r F¿¥Ã£l vçbghUŸ Ef®Î gFÂ 

têahf bršyhJ.

v¢rç¡if

cªJRHè Ã-æš v‹íåš mÂfÂw‹ 

btë¥gL¤J« nghJ xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á 

ãW¤j« ÏU¡fhJ. vŠÁid   ghJfh¡f, 

0.85 x mÂfg£r xUãäl¤Â‰fhd RH‰Áæš 

ÏU¡F« nghJ vŠÁ‹ gGjilahkš 

ghJfh¡»wJ.



31 cªJRHèæ‹ é£l« k‰W« bga®Î öu¤ij mséLjš

15x10

j©L Âw¥Ã‹ ika¤ÂY« cªJRHè mfykhf
ÏU¡F« Ïl¤ÂY« éë«òl‹ xU msÎnfhiy it¡fÎ«

Mu« = 190 mm
é£l« = 2 x 190 = 380 mm 

cªJRHèæ‹ é£l« mséLjš

10 20

380
25.4 = 15 m§fy«

xU m§Fy msit¥ ga‹gL¤Â, mu¤ij msªJ 2 Mš bgU¡fÎ«

10

20

10
20

cªJRHè bga®Î öu« v‹gJ xU kiw ÂU«ò«nghJ cªJRHè v›tsÎ öu« K‹ndW»wJ
v‹gj‰fhd msÅL MF«.
1. j©o‹ Jis ika¤Âš 0 cl‹ xU msit it¡fÎ«. 
   Ïjê‹ guªj gFÂ¡fhd öu¤ij msélÎ«. xU t£l
  cUt¤ij¤ nj®Î brŒaÎ«. Ïªj th¡»š 140 ä.Û.
  ngdhÎl‹ cªJRHèæ‹ éë«Ãš xU milahs¤ij cUth¡fÎ«.
2. Ïjê‹ k‰w éë«Ãš mnj nghš brŒJ 140 ä.Û. cªJRHèæid xU 
   j£ilahd nkiræš it¡fÎ«.

bga®Î öu¤ij mséLtj‰fhd milahs§fŸ

A = 140 mm

A
= 14

0 mm

A x B
4 x C = 4 x 280

=  in10 F¿¥ò: ,  and  M»at‰iw ä.Û F¿¥ÃlÎ«A B C

cªJRHèia nkiræ‹ Ûj it¡F« nghJ ÏjHhdJ nkiræ‹
ÛJ glhjgoÍ« it¡fÎ«. cªJRHèæ‹ Ïu©L F¿fSl‹
neuhf éë«òl‹ xU msÎnfhiy it¡fÎ«. nkY«, msÎnfhè‹ 
_iy nkiria¤ bjhL«. j©o‹ ika¥gFÂaš vªj¥ òŸëæY« xU 
rJu¤ij it¤J Ã k‰W« Á öu¤ij msélÎ«, bga®Î öu¤ij Ñœf©lthW 
fz¡»lÎ«. 

C = 280 mm

B
=

80
m

m

140 80 x 

v, Ã, k‰W« Á msÎfŸ
m§Fy§fëš ÏUªjhš,
bga®Î öu¤Â‰fhd N¤Âu«

bga®Î öu« =

bga®Î öu« =

A B x  x 6.3
C

cªJRHèæ‹ bga®Î öu¤ij fz¡»Ljš

Marks

cªJRHèæ‹ j£ilahd Kf¤ij cªJRHè é£l« k‰W« bga®Îöu« bghJthf
m§Fy§fëš bfhL¡f¥gL»wJ. bgU«ghY« ÏJ
cªJRHèæš K¤Âiuæl¥gL»wJ.

cªJRHèæ‹ m¢ro¡f¥g£l v©fë‹ F¿plhdJ
(15x10), 15 v‹gJ cªJRHèæ‹ é£l¤ijÍ« k‰W« 10 v‹gJ
cªJRHèæ‹ bga®Î öu¤ij F¿¡»wJ

(Ã‹òw« nkiræš nkny it¡fÎ«)

cªJRHè Ïiyæ‹ mo
g¡f¤Âš Jšèakhd 
kÂ¥bg©fis¥ bgw
msÎnfhiy¥
ga‹gL¤jÎ«



32

cªJRHè é£l¤ij kÂ¥ÃLtj‰F Ïªj tiugl« gaDŸsjhf ÏU¡F«

glF totik¥ò ãiyæš, cªJRHè é£l« 

kÂ¥ÕL brŒtJ gaDŸsjhf ÏU¡F«. 

ÏlJòw¤Âš cŸs tiugl¤ij mªj 

neh¡f¤Â‰fhf¥ ga‹gL¤jyh«. 

 cªJRHèæ‹ xUãäl¤Â‰fhd RH‰Áia 

ã®zæ¥gJ ntf é»j¤ij¥ bghW¤J, Ãªija 

cªJRHè¡F¤ njitahd Ïl¤Â‹ msit 

tiugl« F¿¥Ã£LŸsJ. 

 ÏU¥ÃD«, Ãªija ãiyæš, Ã‹ 

Ïiz¥òfŸ 6 k‰W« 7 Ïš fh£l¥g£LŸsgo 

cªJRHèæ‹ é£l« k‰W« bga®Î öu¤ij 

rçahd fz¡ÑL brŒtJ K¡»a«. 

 tiugl¤Âš, Ïij¥ ga‹gL¤Â xU 

vL¤J¡fh£L bfhL¡f¥g£LŸsJ:

           nrit Âw‹ = 13 FÂiu¤Âw‹

            cªJRHèæ‹ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á 

= 900

1. tiugl¤Â‹ mo¥gFÂæš xUãäl¤Â‰fhd 

RH‰Á òŸëia¡ f©l¿a bfhL¡f¥g£LŸsJ.

2. 13 FÂiu¤ÂwD¡F tisªj nfh£il¢ 

rªÂ¡F« tiu br§F¤jhf nkny bršyÎ«.

3. cªJRHèæ‹ é£l« = 18 m§Fy¤ij¡ 

f©l¿a »ilk£lkhf btëna bršyÎ«.

Ïjœfë‹ v©â¡ifia¤ nj®ªbjL¥gJ

10 flšikšfŸ Ñœ nrit ntf« bfh©l 

Û‹Ão¥ glFfëš bgU«ghY« 3-ÏjœfŸ 

bfh©l cªJRHèahdJ ga‹gL¤j¥gL»wJ. ÏJ äfÎ« Á¡fdkhd Ô®Î.

4-Ïjœ cªJRHèæš nkyL¡»š mÂ®Î V‰gL« nghJ mšyJ cªJRHèæš 

mÂf RikÍl‹ glF ÏG¡f¥ ga‹gL¤j¥gL« nghJ ga‹gL¤j¥gL»wJ, 

ÏJ FêÎWjiy V‰gL¤j¡TL« (Ïjœ Kidfëš cŸs cªJRHèæ‹ 

nk‰gu¥ò nrjkilªjJ

Ïjœfë‹ gFÂ é»j¤ij¤ nj®ªbjL¥gJ

Ïjœ gFÂ é»j«: :

Ïjœfë‹ gu¥gsÎ / cªJRHèæ‹ é£l« bfh©l t£l¤Â‹ gu¥gsÎ

ÏGit¡F ga‹gL¤j¥glhj Û‹Ão¥ glFfS¡F, Ïjœ gFÂ é»j« 0.30 

Kjš 0.50 tiu ÏU¡F«.

FêÎWtij¤ jé®¡f ÏGit¥ glFfë‹ Ïjœ gFÂ é»j¤ij 0.50 k‰W« 

mj‰F nkš ga‹gL¤J»‹wd.

Vwhé‹ tot« k‰W« VwhéèUªJ cªJRHè mDkÂ M»ait 

cªJRHè‹ brašÂwid ghÂ¡»‹wd

cªJRHèia¤ nj®ªbjL¤jš
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10 hp
20 hp

15 30 hp
40 hp

60 hp
80 hp
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200 hp

150 hp
100 hp

500 1 000 1 500 2 000 2 500

cªJRHèæ‹ xU ãäl RH‰Áw
 

 
 
 

xU Fiwªj cªJRHèæ‹ xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á = xU bgça é£l« bfh©l 

cªJRHè = Áwªj brašÂw‹.

Ïiy¥ gFÂæ‹ é»j« = 0.30

Ïiy¥ gFÂæ‹ é»j« = 0.50

Ïjœfë‹ gFÂ é»j¤ij¤ nj®ªbjL¥gJ
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cjhuz« - btŸëÛ‹gl»š cŸs 3 kh‰W cªJRHèfë‹ msthdJ (g¡f« 10) vçbghUŸ nrä¥ò 

cªJRHè k‰W« 
Vwhé‹ Eâ¥gFÂæ‹ 
Ïilbtë äf 
FWfshf cŸsJ. 
Ïªj fhuz§fshš 
cªJRHèæ‹ 
brašÂwid 
Fiw¡»wJ.

gl»‹ TL 
k‰W« gl»‹ Ã‹ 
mo¥gFÂæš 
xU T®ikahd 
KG§fhš cŸsJ. 
ÏJ cªJRHèæš 
bfhªjë¥ghd Úç‹ 
X£l¤ij V‰gL¤J«. 
cªJRHè¡F 
K‹dhš cŸs Vwh 
Eâ¥gFÂahdJ 
äfÎ« mfykhdJ.

 
 

 

 
 
 

 
D = cªJéir é£l«

1 0.17 x é

2 0.05 x é

3 0.27 x é
 
4 0.1 x é

 
5 5. mÂfg£r j©L Ús«:

2 x j©L é£l«
 

0.7 x cªJRHèæ‹ Mu«

 
 
 

1

4 3

2

5

3

R¡fhå‹
be¿¥ggL¤J« gFÂ

c
ªJ

R
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cªJRHè j©L 
jh§»¡F bghUªJ«
msÎ¡F mfy« bfhL¡f
nt©L«

o15

»ilk£l gFÂ

mÂf¥g£r 
nfhz«

Fiwªjg£r cªJRHè Ïilbtë

ãaha¥gL¤Jjš

cªJRHè¡F bršY« Ú® X£l« 

bfhªjë¥ò Ïšyhkš R¤jkhf ÏU¥gJ 

äfÎ« K¡»a«. Ïij mila, j©L 

nknyÍ« ÑnHÍ« Vwh Eâ¥gFÂahdJ 

mika nt©L«.

cªJRHèæ‹ Ïilbtë k‰W« R¡fhå‹ Ñœ gFÂia jh§» 
ã‰F« Vwh gFÂ



34 Fiw¡f¥g£l cªJRHèæ‹ xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á=  
bgça cªJRHè = vçbghUŸ nrä¥ò 

v›thW khWgL« v‹gij és¡F»wJ.

btŸëÛ‹ gl»‹ Ú®tê¡nfh£o‹ ÚskhdJ 8Û  k‰W« 5 l‹ 

nrit Ïl¥bga®¢Á bfh©lJ. g¡f« 28 Ïš cŸs m£ltiz 2 

Ï‹ go, Ïªj gl»š 13 FÂiu¤Âw‹ nrit ÂwDl‹ 6 flšikšfŸ 

nrit ntf¤ij tH§f 18 FÂiu¤Âw‹ v‹í‹ bjhl®¢Áahf 

ÏU¡F« nghJ xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á 3000 Mf ÏU¡F«.  

Ïiz¥ò 6 MdhJ _‹W kh‰W cªJRHèæ‹ kh‰WfS¡fhd 

fz¡Ñ£il¡ fh£L»wJ. _‹W cªJRHè xnu gaDŸs cªJRHè 

Âw‹ = 6.1 FÂiu¤Âwid¡ bfhL¡F«. ÏJ 6 flšikšfŸ glif 

Ïa¡F« Âw‹ bfh©lJ. cªJRHè V k‰W« Ã Ïilna cŸs 

ntWghLfë‹ és¡f¤Â‰F, g¡f« 30 I¥ gh®¡fÎ«. 

cªJRHèæ‹ Fiwªjg£r Ïilbtë g¡f« 33 Ïš cŸst‰¿‹ 

go ÏU¡F«.

kh‰W 1

ntf¡Fiw¥ò = 2:1 k‰W« cªJRHèæ‹ V 

vŠÁ‹FÂiu¤Âw‹  = 13 

vŠÁ‹ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á = 2700  cªJRHèæ‹  

xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á  = 1350  

Áwªj cªJRHèæ‹ FÂiu¤Âw‹ = 6.1 

vçbghUŸ nrä¥ò = 0

kh‰W 2

ntf¡Fiw¥ò = 3:1 k‰W« cªJRHè V 

vŠÁ‹ FÂiu¤Âw‹ = 11.3

vŠÁ‹ xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á  = 2700

cªJRHèæ‹ xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á  = 900

gaDŸs cªJRHèæ‹ FÂiu¤Âw‹= 6.1 

kh‰W 3

ntf¡Fiw¥ò = 3:1 k‰W« cªJRHè Ã

vŠÁ‹ Âw‹ = 10.9 FÂiu¤Âw‹ vŠÁ‹

xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á= 2250 

cªJRHèæ‹ xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á = 750

xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á gaDŸs cªJRHèæ‹ Âw‹ = 6.1 

FÂiu¤Âw‹

Fiwªj F¿¥Ã£l vçbghUŸ Ef®Î¡fhd cfªj tu«Ã‰F mU»š 

ÏaªÂu« Ïa§Ftjhš, nkY« 6% vçbghUŸ nrä¥ò cŸsJ. bkh¤j 

vçbghUŸ nrä¥ò = 22% 
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0.17 xé = 78
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=
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=
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1

0.17 x é = 65

kh‰W 1

0.05 x é = 19

kh‰W 2

kh‰W 3

òÂa glF f£Ltjh? Âwikahd cªJRHè c§fël« nghJkhd Ïl« 

ÏU¥gij cWÂ¥gL¤Â¡ bfhŸS§fŸ!

 = 13%(13 - 11.3) x 100
13

 = 16%(13 - 10.9) x 100
13

v ç b g h U Ÿ 

nrä¥ò : 

v ç b g h U Ÿ 

nrä¥ò



35 vçbghUŸ Âw‹ k‰W« K¡»a m«r§fŸ bfh©l glF 

 

Ú®k£l¡ nfh£o‹ mfy« B WL

0.45 x T C

gl»‹ eL¥gFÂ

T C

T C

nkny bfhL¡f¥g£LŸs m£ltiahdJ Áy mDkhd§fis bfhL¡»wJ

LWL

Ïl¥bga®¢Á 1/3
= 4.75

LWL

B WL

eL¥gFÂæ‹ Ïil¥g£l Fzf«

g£lf Fzf«

 C  = 0.72M

 C  = 0.58P

= 2.7 - 3.4 gl»‹ éë«ò

     = 3.4 - 3.7 gl»‰fhf L  = 12 - 18 m WL

L =12 mWL

B WL
T C =

2.4 x Ïl¥bga®¢Á
LWL x

gl»‹ eL¥gFÂ

Ú®k£l¡ nfh£o‹ Ús« LWL

T C Ú®k£l¡ nfh£o‹
nrit vil = 1/2 vil 

nrit Ïl¥bga®¢Áæ‹ mo¥gilæš, vçbghUŸ Âw‹ k‰W« K¡»a m«r§fŸ bfh©l glfhdJ. ÑnH 

cŸs m£ltizæš ÏUªJ nj®ªbjL¡fyh«. glF f£Lkhd bryit¥ bghW¤J, Ús¤ij mÂfç¤J, mnj 

mfy« k‰W« MH¤ij it¤J, nkY« vçbghUŸ Á¡fd¤ij¡ bfhL¡fyh«.

nrit 
Ïil¥bga®¢Á 

1/2 l‹ vil

cªJRHèæ‹ 

j©o‹ 

mÂf¥g£r Âw‹ 

(FÂiu¤Âwåš)

nrit ntf« 
(flš ikš 

öu«)

mÂfg£r 
ntf« (flš 
ikš öu«)

Ú®k£l¡ 
nfh£o‹ Ús« 

Ú®k£l¡ 
nfh£o‹ 
mfy«

Fê¥ gl»‹ 
mäœÎ MH«

Û/mo Û/mo Û/mo

0.5 2 4.0 4.6 3.7 (12) 1.4 (4.6) 0.23 (0.7)

0.75 3 4.4 5.0 4.3 (14) 1.6 (5.2) 0.26 (0.9)

1 4 4.6 5.2 4.7 (15) 1.7 (5.6) 0.30 (1.0)

1.5 5 4.9 5.6 5.4 (18) 2.0 (6.4) 0.34 (1.1)

2 6 5.1 5.8 5.9 (19) 2.1 (6.9) 0.38 (1.3)

3 9 5.4 6.3 6.8 (22) 2.3 (7.7) 0.46 (1.5)

4 13 5.6 6.5 7.4 (24) 2.5 (8.3) 0.51 (1.7)

5 16 6.0 6.8 8.0 (26) 2.7 (8.8) 0.56 (1.8)

6 19 6.1 7.0 8.5 (28) 2.7 (9.0) 0.62 (2.0)

8 26 6.4 7.4 9.4 (31) 2.9 (9.6) 0.70 (2.3)

10 33 6.6 7.6 10.1 (33) 3.1 (10.2) 0.77 (2.5)

12 40 6.9 7.9 10.7 (35) 3.3 (10.8) 0.82 (2.7)

14 48 7.1 8.1 11.3 (37) 3.4 (11.2) 0.88 (2.9)

16 55 7.2 8.2 11.8 (39) 3.5 (11.5) 0.93 (3.0)

18 62 7.3 8.4 12.2 (40) 3.6 (11.8) 0.98 (3.2)

20 69 7.5 8.6 12.7 (42) 3.7 (12.0) 1.03 (3.4)

25 88 7.7 8.9 13.6 (45) 3.9 (12.8) 1.13 (3.7)

30 108 8.0 9.1 14.5 (48) 4.1 (13.4) 1.22 (4.0)

35 127 8.2 9.4 15.2 (50) 4.2 (13.9) 1.30 (4.3)

40 147 8.4 9.6 15.9 (52) 4.4 (14.5) 1.36 (4.5)

45 166 8.5 9.7 16.5 (54) 4.5 (14.9) 1.44 (4.7)

50 187 8.7 9.9 17.1 (56) 4.7 (15.4) 1.49 (4.9)



36 Fiwªj vÂ®¥ò¡fhd glF¡ nfhLfŸ
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K‹gFÂ mfy«

0.
46

gl»‹ K‹gFÂ T®ikahf
ÏU¡F« nghJ vilahdJ
Fiwªj vÂ®¥ig bfh©oU¡F«

KG vil cŸsnghJ

Fiwªjg£r« 0.03 x LWL

Ú®k£l¡nfhL

nrit vil
= 1/2 vil

Ú®k£l¡nfh£o‹ Ús« LWL

T C

Ú®k£l¡nfh£o‹ 
nkšgFÂ

glFjs«

nkšgFÂ

mo¤js«

eL¥gFÂ

cªJRHè¡F¥ nghJkhd Ïl¤ij bfhL¡f gl»‹
j©L gFÂæš fz¤ij Fiw¡fÎ«

+ 0,7 m

3. Ú®k£lnfh£il  tiuaÎ«

Ú®k£l¡nfh£o‹ Ús¤ij g¤J gFÂfshf¥ Ãç¤J, 

nkny cŸs Fzf§fshš ½ th£l®iy‹ mfy¤ij¥ 

bgU¡fÎ«. ÏJ xU T®ikahd éšiy cUth¡F«, 

ÏJ Fiwªj vÂ®¥Ã‰F mtÁa«.

4. eL¥gFÂ gFÂia tiuaÎ«

Ú®k£lnfh£o‹ mfy« k‰W« MH¤ij¡ F¿¡fÎ«.

xU òŸëia¡ 0.45 x  MH¤Âš F¿¡fÎ« k‰W« ÑnH cŸs 

nfh£il tiuaÎ«. xU t£l mo¥ glF¡F _iyia¢ 

R‰¿ tis¡fÎ« mšyJ é tot TLfis¡ 

bfh©l¥gl»‹ ÑnH _iyia é£L¢ bršyÎ«. xU 

é tot TLfis bfh©l¥ glF mÂf vÂ®¥ig¡ 

bfh©oU¡F«, Mdhš glfhdJ j©ÙçèU¡F« 

nghJ g¡fth£L mirthdJ mÂfkhf ÏU¡F«.

5.ÃçÎfis tiuªJ, nfhLfis 

ãaha¥gL¤jÎ«

x›bthU ãiya¤Â‰F« Ú®nfh£o‹ 

mfy§fŸ k‰W« cau¤ij¡ F¿¡fÎ« 

k‰W« ÃçÎfëš jå¤jåahf nfho£L 

tiuaÎ«. K‹gFÂæš mÂf éçtiltij¤ 

jé®¡fÎ«, Vbdåš Úç‹ mÂf vÂ®¥Ãdhš 

gl»‹ K‹gFÂ ntf¤ij¡ Fiw¡»wJ.

1. cªJRHèæ‹ é£l« k‰W« njitahd Ïl¤ij¡ fz¡»L§fŸ

g¡f§fŸ 32 k‰W« 33 I¥ gh®¡fÎ«. Ú§fŸ cªJRHè V (mÂfg£r vŠÁ‹ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Áæš 90%) 

mšyJ bgça k‰W« mÂf Âw‹ bfh©l cªJRHè Ã (mÂfg£r vŠÁ‹ xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Áæš 75%) 

ga‹gL¤j nt©Lkh v‹gij¤ Ô®khå¡fÎ«. g¡f« 28 Ïš cŸs m£ltiz 2 -èUªJ cªJRHèæ‹ 

Âwid¥ ga‹gL¤jÎ«. ntf¡Fiw¥ò é»j¤ij¡ bfh©L, cªJRHè xU ãäl¤Â‰fhd RH‰Á I¡ 

fz¡»lÎ«.

2. Raétu¤ij tiuaÎ« (js« cila glF)

gl»‹ Ú®k£l¡ nfhL B WL

0.45 x T C

gl»‹ eL¥gFÂ

T C

9
8

7

5

0
1

2

4

10

3

vŠÁid nkY«
Ã‹dhš bgw gl»‹ Ã‹Fäœ
gFÂahdJ ga‹gL« mo¤js«

6

j©Ltl¤Â‹ mogFÂia Ú£L«
nghJ gl»‹ cU£Ljš fiw¡f¥gL»wJ



37 gl»‹ K‹gFÂ tot«

Fiwªj vçbghUŸ Ef®Î¡F T®ikahd K‹gFÂ 

mtÁa«

Â£l« (eh®Lngh®°¡, 1984) gl¤Âš fh£l¥g£LŸsgo 

gl»‹ K‹gFÂia ÏlJòwkhf Ú£odhš, glF 

ntf¤ij¥ bghW¤J 15% Kjš 25% tiu vçbghUŸ nrä¥ò 

mila¥g£lJ. mÂf ntf« mÂf nrä¥ò¡F têtF¤jJ. 

nrhjidfŸ gl»‹ Ú£l¥g£l T®ik K‹gFÂahdJ 

miyfëš Áw¥ghf brštij¡ fh£oaJ. giHa  gl»‹ 

K‹gFÂahdJ flšÚiu »ê¤J¡bfh©L bršY« 

nghJ gl»‹ K‹gFÂ  k‰W« g¡fth£L¥ gFÂfëš 

<ukhtJl‹ mÂf fh‰wo¡F« nghJ gl»‹ js¤Âš 

j©Ù® bjë¤J glF <ukh»wJ. 

òÂa gl»‹ K‹gFÂahdJ flšÚiu e‹whf 

»ê¤J¡bfh©L brš»wJ. nkY« bgça K‹gFÂahf 

ÏU¡F«nghJ miyia vÂ®neh¡» brštÂšiy. 

ÏU¥ÃD«, xU bkèjhd K‹gFÂ cŸs glfhdJ, 

Ú®k£l¡nfh£o‹ nkny cŸs gFÂ caukhf 

ÏU¡fnt©L«.  m›thwhd ãiyæš Fiwªjg£r« =0.03 

x Ú®k£l¡nfh£o‹ Ús« + 0.7 Û ÏU¡fnt©L«.

fèrš k‰W« bk¡»çu® (1993) fdlhé‹ Ãç£oZ 

bfhy«Ãahéš cŸs Û‹Ão¥ glFfŸ j©Ùiu¥ 

»ê¤J¢bršY« MŒit brŒjh®fŸ,  k‰W« 

Ïªj¥glfhdJ mÂfkhd mfykhdJ gl»‹ 

Ús¤ij¥bghU¤nj mikªjJ. 

ÏlJòw¤Âš cŸs Ïu©L cUt§fŸ gl»‹ 

K‹gFÂ j‰nghija totik¥ò k‰W« jilia¡ Fiw¡f 

njitahd totik¥ò kh‰w§fis¡ fh£L»‹wd. 

jilia¡ Fiw¡f gl»‹ K‹gFÂ T®ikahf ÏU¥gJ 

mtÁa«. gl»‹ Ú®k£l¡nfh£o‹ K‹gFÂahdJ 

T®ikahf ÏU¥gJl‹ glF js¥gFÂæ‹ K‹gFÂ 

T®ikahf ÏU¡fnt©L«.  xU iråš ÏUªJ 

Ïu£il irD¡F khWtJ _y« totik¥Ãš vÂ®¥ig¡ 

Fiw¡fyh«.

gl»‹ K‹ mo¥gFÂia ftdkhf 

totik¡f¥gLtJl‹ vÂ®¥ig¡ Fiw¡»‹wd

gl»‹ K‹ndh¡» K‹mo¥gFÂahdJ vÂ®¥ig 5 Kjš 

10% tiu Fiw¡»‹wd. Mdhš gaDŸsjhf ÏU¡F« 

tifæš ftdkhf totik¡f¥gl nt©L«. 

g¡f« 28 Ïš m£ltiz 2 Ïš fh£l¥g£LŸs 

nrit ntf¤Âš 12 Û£lU¡F« mÂfkhd Ús« bfh©l 

f©zho ehçiH¥glF, v¡F k‰W« mYäåa¥ 

glFfS¡F mit bghU¤jkhdit. ku¥ glFfS¡F, 

gl»‹ K‹gFÂ Úskh¡» T®ikah¡Ftj‹ _y« mo 

K‹gFÂ glFfŸ c‰g¤Â brŒtJl‹ mnj éisit¥ 

bgwyh« vd Ï§F  fh£l¥g£LŸsJ.

gl»‹ moK‹gFÂ bghJthf miyfëš bga®Î 

öu¤ij¡ Fiw¡F«, nkY« ÏJ cªJRHè brašÂwåš 

ne®kiwahd éisit V‰gL¤J«.

gl»‹ nkšgFÂ

glF¤js«

giHa K‹gFÂ

Ú®k£l¡nfh£o‹
nk‰gFÂ

Ú£l¥g£l K‹gFÂ

òÂa Ú®k£l¡ nfhL

giHa Ú®k£l¡ nfhL

j‰nghija gl»‹ tot« 

nk«gL¤j¥g£l K‹gFÂ tot«

 

 
 
 
 
 
 

 

Ú£o¡f¥g£lJ

mo¥gFÂ

K‹ mo¥gFÂ

Ú£l¥g£l gl»‹ 
K‹ mo¥gFÂ

gFÂ



38 gl»š bghJthd js§fis V‰gL¤Jjš

Û‹ ciwgjd« brŒÍ« miwæ‹ ãiyia 

m¿jš

Û‹ ciwgjd« brŒÍ« miwahdJ 

ÏaªÂu miwfëèUªJ btFbjhiyéš 

gl»‹ K‹ gFÂfëš ÏU¡fnt©L«.

Û‹ ciwgjd« brŒÍ« miwfSl‹  

gl»‹ K‹gFÂahdJ T®ikahf ÏU¡F« 

nghJ Fiwthd Âwid bfhL¡»wJ.   

m›thW ÏU¡F« g£r¤Âš mÂfkhdfh‰W« 

k‰W« miyfŸ ÏU¡F« nghJ gl»id 

X£Ltj‰F äfÎ« Áukhf ÏU¡F«.

Û‹ ciwgjd« brŒÍ« miwahdJ 

ÏaªÂu miw¡F mUfhikæš mikahkš 

ÏU¡fnt©L«. kh‰w¥g£l gl»‹ TLfshš 

Áw¥ghf brŒaKoÍ«

Û‹ gjd miw

Û‹ gjd miw

Ï§nf xU fzkhd vil cŸsJ

f©zho ehçiH¥glF

Ã‹ mo¥gFÂ

mYäåa« / v~F

mÂfg£r 
nfhz«

o15

»ilk£l gFÂ

Û‹ gjd miw

vŠÁ‹

Ã‹gFÂ c¢r«

gl»‹ K‹gFÂ mšyJ Ã‹gFÂfëš 

gl»‹ X£Le® miw mik¤jš

gl»‹ ÏaªÂu miwahdJ Ã‹gFÂæš 

ÏU¡F« nghJ gl»‹ X£Le® miwahdJ 

gl»‹ K‹gFÂ mšyJ Ã‹ gFÂæš 

ÏU¡FkhW gh®¤J¡bfhŸsnt©L«. 

X£Le® miwahdJ gl»‹ K‹gFÂæš 

ÏU¡F« nghJ gl»‹ ÏaªÂu miw¡F« 

bršY« têahdJ gl»‹ ÏlJ g¡fkhf 

ÏU¡fnt©L«. ÏaªÂu miw¡F bršY« 

têia j©Ù® cŸns nghfhj msé‰F 

toik¡fnt©L«.



39 Ú£Á¡ f«g¥glF k‰W« x‹W¡F nk‰g£l TLfŸ bfh©l 
glFfŸ _y«  vçbghUŸ nrä¥ò

Ïil Ïl¥bga®¢Á ntfkhdJ Ú£Á¡f«g¥glF  k‰W« x‹W¡Fnk‰g£l TLfŸ bfh©l glFfshdJ  xU 

TL bfh©l glFfis él Fiwthd Âw‹ njit¥gL»wJ. 

Ïy§ifæš äfÎ« Ãugykhd Û‹Ão¡ glF ÏlJòw¤Âš cŸs òif¥gl¤Âš fh£l¥g£LŸs 5.8 Û (19 mo) 

f©zho ehçiH¥glfhF«. Mu«g¤Âš Ïªj¥ glFfŸ 6 FÂiu¤Âw‹ bfh©l k©bz©bzŒ _y« 

Ïa§F« btë¥bghU¤Â vŠÁDl‹ Ïa¡f¥g£ld, Ã‹d® 8 Kjš 12 FÂiu¤Âw‹ tiu mÂfç¡f¥g£lJ, 

j‰nghJ 25 FÂiu¤Âw‹ tiu Ïa¡f¥g£LtU»wJ. t§fhs éçFlh Â£l¤Â‹ _y«  eÅdkakh¡f¥g£l, 

ghu«gçakhd, 8 Û (26 mo) Ús« bfh©l x‰iw Ú£Á¡f«g Fê¥glfhdJ brašÂwid 5.8 Û f©zho 

ehçiH¥glFl‹ x¥ÃLtj‰F nrhjidfŸ brŒa¥g£ld, Ïu©L« xnu vŠÁid¥ ga‹gL¤ÂaJ k‰W« 400 

»nyh vilia¡ bfh©lJ. 5.8 Û glF Ïl¥bga®¢Á ntf tu«Ã‰F m¥ghš Ïa¡f¥g£lJ k‰W« Ú£Á¡f«g 

Fê¥glF Ú©l k‰W« FW»a TLfshf ÏU¡F« nghJ 25 Kjš 28% vçbghUŸ nrä¥ig¡ bfhL¤jJ. 

Ú£Á¡f«g Fê¥glF 8 FÂiu¤Âw‹ Orš vŠÁDl‹ nrhjid brŒa¥g£lJ, ÏJ 5.8 Û gl»‹ vçbghUŸ 

Ef®Îl‹ x¥ÃL«nghJ vçbghUŸ Ef®Î 0.20 è£lU¡F 0.20 è£luhf Fiw¡f¥g£lJ. 
vçbghUŸ nrä¥ò 8 FÂiu¤Âw‹ bfh©l vŠÁid Ú£Á¡f«g¡ Fê¥glF _y« 28% k‰W« 12 

FÂiu¤Âw‹ ÏaªÂu¤Jl‹ 25% MfÎ« vçbghUŸ nrä¡f¥g£lJ.

glF tif mÂf¥g£r ntf« 
btë¥òw vŠÁ‹

vçbghUŸ Ef®Î 
è£l®/flšikš

8 FÂiu¤Âw‹ 12 FÂiu¤Âw‹ 8 FÂiu¤Âw‹ 12 FÂiu¤Âw‹

5.8 Û glF 6.3 flšikš 7.3 flšikš 0.54 0.75
8.0 Û nfndh 
glF

9.4 flšikš 11.5 flšikš 0.40 0.56

 

»çgÂæš czÎ k‰W« ntsh© mik¥Ã‹ _y« nfIM®-4 

x‰iw Ú£Á¡f«ò¡ Fê¥glfhdJ totik¡f¥g£L ga‹gL¤j¥ 

g£lJ. ÏJ 7.2 Û (24 mo) Ús« bfh©lJ k‰W« 9.9 FÂiu¤Âw‹ 

bfh©l btë¥bghU¤Â vŠÁid¡ bfh©lJ. Ïj‹ nrhjid 

ntf« 11 flšikšfŸ k‰W« _‹W Ûdt®fŸ k‰W« Û‹Ão tiyfŸ 

M»at‰iw ga‹gL¤J»wJ. 0.57 è£l®/flšikš vçbghUŸ 

Ef®Î ÏU¡F«. Ïªj tifahd glFfëš NiuÛ‹fŸ Ão¥gj‰F 

XL fæW k‰W« gts¥ghiwfëš cŸs Û‹fis¥ Ão¥gj‰F 

if¤ö©o ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ÏªnjhåÁahéš ga‹gL¤j czÎ k‰W« ntsh© 

mik¥ghdJ Iv‹v°-2 Ïu©L Ú£Á¡f«ò Fê¥glfhdJ 

totik¡f¥g£lJ. ÏJ 8 Û (26 mo) Ús« bfh©lJ k‰W« 

4.5 FÂiu¤Âw‹ bfh©l c£bghU¤Âa Orš vŠÁid¡ 

bfh©LŸsJ, Ïu©L Ûdt®fŸ k‰W« 150 »nyh vilÍl‹ 

7 flšikfŸ ntf¤ij¥ ga‹gL¤J»wJ. vçbghUŸ Ef®Î 

0.15 è£l®/flšikšfshF«. Ïnjngh‹W Fê¥glF, Iv‹v°-

3, Ús« 9.7Û (32 mo), 6.5 FÂiu¤Âw‹ Orš vŠÁDl‹ 

bghU¤j¥g£lJ. 

nk‰F rnkh ehLfëš ga‹gL¤j czÎ k‰W« ntsh© mik¥ghdJ 8.9 Û (29 mo) 

bfh©l f£Lku¤ij (mèah) totik¤jJ. XL fæ‰iw¡ bfh©L Niu Û‹fis¥ 

Ão¥gj‰F äjkhd ntf« njit¥gL»wJ. 25 FÂiu¤Âw‹ bfh©l btë¥bghU¤Âa 

vŠÁDl‹ 13 flšikšfŸ nrhjid ntf«, eh‹F Ûdt®fŸ k‰W« Û‹Ão tiyfŸ 

RikÍl‹ gçnrhÂ¡f¥g£lJ. Ïªj tifahd gyüW glFfŸ mYäåa¤Âš 

f£l¥g£LŸsd. Ïªj f£LkukhdJ K¡»akhf Niu tif Û‹fŸ k‰W« flè‹ 

mok£l¤Âš thG« Û‹fis¥ Ão¥gj‰F XLfæW k‰W«, Mæu§fhš ö©o 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 40 FÂiu¤Âw‹ bfh©l vŠÁå‹ ntfkhdJ 16 flšikšfŸ 

ntf« mÂfç¤jd, Mdhš xU flšikY¡F vçbghUŸ Ef®Î 50% mÂfç¤jJ, 0.92 

è£l®/flšikšfŸ Kjš 1.4 è£l®/flšikšfŸ tiu mÂfç¤jd.



40 vçbghUŸ nrä¥ig murh§f§fŸ v›thW C¡Fé¡fyh«? 

vçbghUŸ Âwd‰w ÏaªÂu§fis kh‰Wtj‰F murh§f« C¡f¤bjhiffis tH§f KoÍ«. 

Û‹Ão¥ glFfS¡fhd vçbghUŸ gy ehLfëš khåa¤Âš tH§f¥gL»wJ. khåa§fis Ú¡FtJ 

vçbghUŸ ga‹gh£il¡ Fiw¡F« v‹gÂš rªnjfäšiy, Mdhš Ûdt®fŸ rçbrŒÍ« tifæš ÏJ 

go¥goahf brŒa¥gl nt©L«. vçbghUŸ nrä¥ò bjhêšE£g§fS¡F C¡f¤bjhif tH§f¥gl nt©L«. 

Ïu©L Å¢R btë¥bghU¤J vŠÁ‹ äfÎ« nkhrkhd vçbghUŸ Âw‹ bfh©lJ. vçbghUS¡F khåa« 

më¥gij él, c£bghU¤J Orš vŠÁid ãWÎtj‰fhd kh‰W têfis¥ ga‹gL¤Â nrhjid¤ Â£l¤Âš 

nrhjidfis Ïa¡»a ÃwF, Ïªj v‹í‹fis Orš v‹í‹fSl‹ kh‰Wtj‰F murh§f« C¡Fé¥òfis 

tH§»dhš ešyJ. 

vçbghUŸ Û£l® k‰W« ÏGit¡fæW mG¤j« Û£l®fë‹ ga‹gh£il C¡Fé¡f vçbghUŸ nrä¥ò 

FG¡fis murh§f« cUth¡fyh«.

Û‹ts¤JiwahdJ Ïªj ifna£oš tH§f¥ g£LŸsij¥ ngh‹w vçbghUŸ nrä¥ò KiwfŸ g‰¿ e‹F 

m¿ªj vçbghUŸ nrä¥ò FG ÏU¡f nt©L«. nk«g£l vçbghUŸ Ef®Î mséL« fUé bghU¤j¥g£l 

Ïªj¡ FG, glFfë‹ vçbghUŸ Ef®Î X£Le®miw cŸs Âiuæš f©fhâ¥gj‰F Ïªj¡ fUéæ‹ 

gaid j§fŸ gl»š cŸs Ûdt®fS¡F¡ fh©Ã¡F«. vŠÁ‹ M‰wiy¡ Fiw¥gj‹ _y« vçbghUis¢ 

nrä¥gj‰fhd rh¤Âa¡TWfis Ûdt®fŸ jh§fshfnt gh®¥gij él ntW vJÎ« gaDŸsjhf Ïšiy. 

ÏGit¥ glFfëš ÏG¡F« éiria ms¡f ÏGit¡ fæW mG¤j Û£l® FGél« ÏU¡F«. ãôÁyhªÂš 

(Ãšè§l‹, 1988), Ûdt®fŸ Ïªj Û£l®fis ãWÎtj‰F rhjfkhf gÂyë¤JŸsd®. mt®fëš bgU«ghnyh® 

vçbghUŸ Û£lçš vŠÁ‹ xUãäl¤Â‰fhd RH‰Á kh‰w¤Â‹ éisit¡ f©L M¢rça¥g£ld®, mj‹ 

éisthf mt®fŸ gaz ntf« mšyJ ãWÎjš ga‹Kiwia kh‰¿d®. mt®fëš gy® f¥gèš vçbghUŸ 

mséL« fUéfis ãWéÍŸsd®. 30% tiu vçbghUŸ nrä¥ò mila¥g£lJ. 

ã%Ã¡f¥g£l vçbghUŸ nrä¥ig nk«gL¤j¥g£l bjhêšE£g§fŸ k‰W« bgça Â£l§fŸ _y« 

mÂf¥gLtij murh§f« cWÂ brŒa KoÍ«. 

tsU« ehLfëš mÂf vçbghUŸ Âw‹ bfh©l glFfŸ k‰W« v‹í‹fis ã%Ã¥gÂš czÎ k‰W« ntsh© 

mik¥ò éçthd mDgt¤ij¡ bfh©LŸsJ. ÏU¥ÃD«, gy rªj®¥g§fëš, Mu«g nrhjidahdJ ghÂæš 

ã‹WéL»wJ. 

glF Ús¤Â‹ mo¥gilæš éÂfŸ k‰W« xG§FKiwfŸ mÂf vçbghUŸ Ef®Î bfh©l mrhjhuz 

tot glFfS¡F têtF¡F« v‹gJ #h¡»uij

gy ehLfŸ ghJfh¥ò éÂKiwfŸ mšyJ F¿¥Ã£l Û‹ts¤Â‰fhd mQfš bjhl®ghf xU gl»‹ 

x£Lbkh¤j Ús¤ij tu«ghf¥ ga‹gL¤J»‹wd. Ïj‹ éisthf, Ûdt®fŸ j§fŸ glFfë‹ Ús¤ij 

él mfy« k‰W« MH¤ij mÂfç¡»wh®fŸ, ÏJ bgça Û‹Ão¤ Âwid bfh©LŸsJ. Ïj‹ éisthf, 

ÏlJòw¤Âš cŸs gl¤Âš fh£l¥g£LŸsgo, j‰nghJ eh®ntæš f£l¥g£l FW»a k‰W« mfy glFfis 

bfh©LŸsJ. Ïªj tif glF äf mÂf vçbghUŸ Ef®Î k‰W« miyfëš nkhrkhf brašgL«.

 glF msé‰fhd Áwªj msÎnfhš fd v© (CUNO) mšyJ fd v©â‹ mo¥gilæš bkh¤j 

vil MF«. glF cçikahs® ešy vçbghUŸ Á¡fd¤Â‰fhf xU F¿¥Ã£l Ús« k‰W« xU mfy¥ glFfis 

nj®Î brŒayh«.

Kj‹ikahdJ ãiyahd Û‹Ão¤ bjhêY¡F ã®thf« Â£lä£LŸsJ 

mÂf¥goahd Û‹Ão¥gj‰F mÂf neu« k‰W« vçbghUŸ brytê¡f têtF¡»wJ. 

nkyh©ik¤ Â£l§fŸ _ykhfÎ«, Ûdt®fë‹ x¤JiH¥òlD«, vÂ®fhy rªjÂædU¡fhf 

Û‹ ts¤ij muR guhkç¡f nt©L«. 
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43 Ã‹ Ïiz¥ò 1: thœ¡if RH‰Á M‰wš gF¥ghŒÎ (všÁV)

xU gl»‹ nrit thœ¡ifæ‹ M‰wš ga‹gh£o‹ fz¡Ñil¡ F¿¡F«

Ïid¥ò 5‹ go 9 Û Ús« bfh©l gl»‹ fd v©  = 24Û3 (btŸëÛ‹ glF, g¡f«)   10) go, xU ku¥glF 

k‰W« xU TL f©zho ehçiH¥ glF M»at‰¿‹ bkh¤j vil fz¡Ñ£o‹ mo¥gilæš glFfë‹ 

M‰wyhdJ fz¡»l¥gL»wJ. f£Lkhd¥ bghU£fëš bghÂªJŸs M‰wš cŸsl¡f« #]š° (n#), 

bkfh#]š° (v«n#) mšyJ ífh#]š° (MJ), M‰wY¡fhd r®tnjr myF (ä¤uu¤nd, ntš k‰W« ntš, 2007) 

M»at‰¿š btë¥gL¤j¥gL»wJ. 

#]šfŸ Ã‹d® Orš vçbghUëš rkkhd M‰wyhf kh‰w¥gL»‹wd: 

1 è£l® Orš vçbghUŸ = 36.4 bkfhÉš = 10.1 »nyhth£ 

cjhuzkhf:

1. xU glF f£LtÂš ga‹gL¤j¥gL« M‰wš 

xU ku k‰W« f©zho ehçiH¥ glif¡ f£Ltj‰F¤ njitahd bghU£fŸ, ÏaªÂu« k‰W« cgfuz§fëš 

cŸs M‰wš k‰W« vilæ‹ éçthd gF¥ghŒÎ Ã‹tU« Koit më¡»wJ:

ku¥ glFl‹ x¥ÃL«nghJ f©zho ehçiH¥ glF _‹W kl§F M‰wiy¡ bfh©LŸsJ, Mdhš 

f©zho ehçiH¥ glF 0.9 l‹ Fiwªj nrit Ïl¥bga®¢Áia¡ bfh©oU¡F«. 

Orš vŠÁ‹ c‰g¤Âæš M‰wš ga‹gL¤j¥gL»wJ, Mdhš vŠÁid gGJgh®¤j¥ Ã‹d®, vŠÁå‹ 

M‰wiy Û£blL¡f¥gL»wJ.

2. Û‹Ão elto¡iffë‹ nghJ 

ga‹gL¤j¥gL« M‰wš

Ï§F tH§f¥g£l thœ¡if 

RH‰Á M‰wš gF¥ghŒé‹ 

vL¤J¡fh£o‹ go, ku k‰W« 

f©zho ehçiH¥ glFfis¥ 

ga‹gL¤J« Ûdt®fŸ 

fiuæèUªJ 20 flšikšfŸ  

bjhiyéš têtiyia¥ ga‹gL¤Â Û‹Ão¡»wh®fŸ. j©Ùçš Û‹tiyfis mik¥gj‰F« k‰W« 

btëæš vL¥gj‰F« 4 flšikšfŸ ntf¤Âš 3 kâ neu¤Â‰F  6 è£l® Orš brytè¡f¥gL»wJ. 

  Ão¡f¥g£l Û‹fis ciwgjd miwæš it¥gj‰F 500 »nyh gå¡f£o njit¥gL»wJ. 

gå¡f£o xU l‹D¡F 50 »nyhth£ v‹w mséš ä‹rhu« njit¥gL»wJ. Orš vçbghUëš rkkhd 

M‰wyhf kh‰w¥gL« nghJ ga‹gL¤j¥gL« M‰wš = 3 è£l®. 

 gl»‹ guhkç¥ò¡F Áy M‰wš njit¥gL«, ÏÂš fiw Ú¡F« t©z¥ó¢R, brÎŸtiyfis 

kh‰Wjš k‰W« thœehŸ Koªj glFfis 

cil¤jš k‰W« kh‰Wjš   M»ait 

ml§F«, Mdhš vçbghUŸ Ef®Îfëš 

ga‹gL¤j¥gL« M‰wYl‹ x¥ÃL«nghJ 

Ïªj brašghLfë‹ M‰wš cŸsl¡f« 

Á¿a K¡»a¤Jt« thŒªjJ.

3. thœ¡if¢ RH‰Áæš ga‹gL¤j¥gL« 

bkh¤j M‰wš (è£l® Orš vçbghUŸ)

tUl¤Â‰F 200 gaz§fŸ k‰W« x›bthU gl»‹ 15 tUl nrit thœ¡ifÍ«, ga‹gL¤j¥gL« M‰wš:

 ku¥glF FRP glF

gl»‹ vil (bghUŸ vil Ïšyhkš)
3.1 l‹fŸ

2.0 l‹fŸ

2.2 l‹fŸ

2.0 l‹fŸ

nrit Ïl¥bga®¢Á 5.1 l‹fŸ 4.2 l‹fŸ

f£Lkhd bghU£fŸ, ÏaªÂu« cgfzu§fë‹ M‰wš 

Orš vçbghUë‹ rkkhd M‰wš

35 GJ

900 è£l®

100 GJ

2 800 è£l®

gaz¤Â‰F MF« Orš bryÎ

 6 flš ikš 7 flš ikš

Û‹Ão brašghL ku« FRP ku« FRP

40 flšikš ntf¤Âš 25 23 42 36

Û‹Ão¡F« nghJ 6 6 6 6

Ûid¥gj¥gL¤J« nghJ 3 3 3 3

bkh¤j vçbghUŸ bryÎ 34 32 51 45

 

FRP

 
ku« 6 flšikš

6 flšikš

7 flšikš

7 flšikš

103 000 è£l®  
154 000 è£l®

f£Lkhd«

 
 
brašghL

 99 000 è£l®
138 000 è£l®

• nrit ntf« äfÎ« K¡»akhdJ. nkny cŸs vL¤J¡fh£oš, 7 Kjš 6 flšikšfŸ tiu Fiw¥gj‹ _y« 

bkh¤j M‰wš bryÎ Rkh® 30% (ãiyahd Û‹Ão tiyfŸ) Fiw¡f¥gL»wJ.

• glif¡ f£Ltj‰F¥ ga‹gL¤j¥gL« bghU£fëš cŸs M‰wè‹ msÎ F¿¥Ãl¤j¡fjhf Ïšiy. 

• ÏyFuf glF¡ TLfis¡ f£Ltj‰F f©zho ehçiH,  mYäåa« k‰W« x£L gyif ngh‹w bghU£fŸ 

ga‹gL¤Jtj‹ _y« bkh¤j M‰wš ga‹gh£oš 6 flšikš ntf¤Âš M‰wyhdJ 4% tiu Fiw¡fyh«.



44 Ã‹ Ïiz¥ò 2: vçbghUŸ Ef®Î mséLjš

vL¤J¡fh£L: 0.5 è£l® vçbghUis c£bfhŸs 

vL¡F« neu« = 186 édhofŸ. ntf« = 7.8 

flšikšfŸ

FHhæ‹ é£l« k‰W« Ús« vŠÁ‹ ÂwD¡F 

bghU¤jkhdjhf ÏU¡f nt©L«. cjhuzkhf:

 50 FÂiu¤Âw‹ tiuæyhd 

vŠÁ‹fS¡F, é£l« = 40 äÛ k‰W« Ús« = 

0.6 Û, mjhtJ 0.5 è£lU¡F nghJkhdJ. 

bgça vŠÁ‹fS¡F FHhŒ é£l« k‰W« Ús« 

mÂfç¡F«. 

 msit¡ F¿¡f, Kjèš btë¥bghU¤J 

FHhŒfis _Ltj‰F Áè©lçš Á¿J 

j©Ùiu C‰wÎ« + 30 ä.Û.

 xU F¿ it¡fÎ«. Áè©lçš 

vçbghUŸ FHhia it¡fÎ«. xU mséL« 

f©zhoæš 0.5 è£l® ftdkhf msélÎ«. 

Áè©lçš vçbghUis C‰¿ nkš k£l¤ij¡ 

F¿¡fÎ«. Ã‹d® gl¤Âš fh£l¥g£LŸsgo 

x›bthU 0.1 è£l® vçbghUisÍ« F¿¥gj‹ 

_y« ãu¥g¥g£l msit rk ghf§fshf Ãç¡fÎ«. 

30-50 FÂiu¤Âwåš mséL« nghJ bkh¤j 0.5 

è£l® ga‹gL¤jÎ«. Fiwªj ÂwD¡F, Ú§fŸ 

0.1 Kjš 0.4 è£l® msit¥ ga‹gL¤jyh«. 

mséL« neu« Ïu©L ãäl§fS¡F nkš 

ÏU¡F«go rçbrŒaÎ«.

cUis mséLjš

bjh£oæš ÏUªJ

vŠÁD¡F bršY« FHhŒ

vŠÁ‹ Ïa¡f ãiyæš 

cŸsnghJ cUisia 

fz¡»Ljš

KGbfhŸssÎ cŸs cUisia  

fz¡»Ljš. v©bzŒ bjh£oèUªJ 

vŠÁD¡F vçbghUis 

brY¤j¥gL»wJ

 cUisæš cŸs vçbghUis¡ fz¡»Ljš 

bjh£oæèUªJ vŠÁD¡F bršY« FHhia mil¤jš

 ÏJ mséLtJ mšy, tiujš bfhŸifia¡ fh£Ltij neh¡fkhf¡ bfh©LŸsJ

vçbghUë‹ Ef®Î

è£l® /kâ =  
 
è£l® /f.ik =  

0.5 x 3 600  
186

= 9.7

9.7 = 1.24
7.8

0

0.1

0.

0.

4.4

0

0.

0.

0.5

4

3

0.2

0.1

cUisia br§F¤jhf 
ãWÎjš

F¿p£o‹ têahf 
vçbghUshdJ 

fofhu¤ij M¥ brŒa nt©L«

Ïªj mséL« fUéæ‹
nkš gFÂ k‰W« mogFÂia

Ïgh¡ì gir ngh£L 
x£l nt©L«

v©bzŒ bjh£oæèUªJ 
vçbghUis

FHhŒ

F¿p£o‹ têahf
vçbghUshdJ
bršY« nghJ

beho fz¡»L« fufhu¤ij 
M‹ brŒa nt©L«

bjh£oæš cŸs
vçbghUshdJ

ã®zæ¡f¥g£l msit
él mÂfkhf ÏU¡f nt©L«

bjë¥ghåèUªJ
bjY¤j¥gL« vçbghUŸ

f©Q¡F òy¥gl¡Toa
m¡uè¡ FHhŒ

mo¥gFÂæèUªJ
25 äÛ bfh©l

br«ò FHhŒ

fh‰W¤
Jis

_tê f£L¥ghojš

vŠÁD¡F bršY« tê



45 Ïiz¥ò 3: vçbghUŸ nrä¥ig¡ fz¡»Ljš

glF: btŸë Û‹

gl»‹ bkh¤j Ús« 9.0 Û

gl»‹ Ú®k£l¡ nfh£o‹ Ús« 8.0 Û

gl»‹ Ïl¥bga®¢Á 5 l‹fŸ

vŠÁå‹ m¿é¡f¥g£l Âw‹, bjhl®¢Áahd 

FÂiu¤Âw‹

31 FÂiu¤Âw‹

vŠÁå‹ mÂfg£r xU ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ 

bjhl®¢Áahf

3000 xU ãäl RH‰Á

mÂfg£r« 0.9 x 

mÂfg£r 

xU ãäl 

RH‰Á

0.08 x 

mÂfg£r 

xU ãäl 

RH‰Á

0.7 x 
mÂfg£r 

xU ãäl 

RH‰Á

1 mÂfg£r cªJRHè j©o‹ Âw‹, 

FÂiu¤Âwåš

29

2 vŠÁå‹ xU ãäl RH‰Á 3000 2700 2400 2100

3 nrit ntf« flš ikšfŸ 7.1 6.7 6.2 5.5

4 cªJRHè j©o‹ ä‹d¤Âw‹ 1.0 0.73 0.51 0.34

5 cªJRHè j©o‹ Âw‹ 1 x 4 

FÂiu¤Âw‹

29 21 15 10

6 vçbghUŸ Ef®Î 5 x 0.25 è£l®/kâ 7.3 5.3 3.8 2.5

7 xU flšikš öu¤Â‰F MF« 

vçbghUŸ Ef®Î 6/3 è£l®/f.ik

1.03 0.79 0.61 0.45

8 Û‹ fs§fS¡F br‹W tu MF« 

öu« (f.ik)

40 40 40 40

9 vçbghUŸ xU gaz¤Â‰F MF« 

vçbghUŸ7x8 è£l®

41 32 24 18

10 vçbghUŸ, Û‹Ão¥gj‰F MF« 

vçbghUŸ è£l®

6 6 6 6

11 bkh¤j vçbghUŸ bryÎ 9+10 47 38 30 24

12 vçbghUŸ nrä¥ò 11 mÂfg£r« - 11 

Fiwªjg£r« è£l®

0 9 17 23

13 xU gaz¤Â‰F MF« neu« 8/3 

kâfŸ

5.6 6.0 6.5 7.3

14 gaz¤Â‰F MF« Û‹Ão neu« 

kâfŸ

12 12 12 12

15 bkh¤j gaz neu« 13+14 17.6 18 18.5 19.3

16 xU gaz¤Â‰¡F MF« TLjš neu« 

11-11 mÂfg£r« kâfŸ

0 0.4 0.9 1.7

17 xU tUl¤Â‰fhd bkh¤j gaz 

v©â¡if

200 200 200 200

18 xU tUl¤Â‰¡F nrä¡f¥gL« 

vçbghUŸ 12x17 è£l®

0 1800 3400 4600



46 Ïiz¥ò 3 bjhl®¢Á: vçbghUŸ nrä¥ig fz¡»Ljš

mÂfg£r« 0.9 x 

mÂfg£r 

xU ãäl 

RH‰Á

0.08 x 

mÂfg£r 

xU ãäl 

RH‰Á

0.7 x 
mÂfg£r 

xU ãäl 

RH‰Á

1 mÂfg£r cªJRHè j©o‹ Âw‹, 

FÂiu¤Âwåš

2 vŠÁå‹ xU ãäl RH‰Á

3 nrit ntf« flš ikšfŸ

4 cªJRHè j©o‹ ä‹d¤Âw‹ 1.0 0.73 0.51 0.34

5 cªJRHè j©o‹ Âw‹ 1 x 4 

FÂiu¤Âw‹

6 vçbghUŸ Ef®Î 5 x 0.25 è£l®/kâ

7 xU flšikš öu¤Â‰F MF« 

vçbghUŸ Ef®Î 6/3 è£l®/f.ik

8 Û‹ fs§fS¡F br‹W tu MF« 

öu« (f.ik)

9 vçbghUŸ xU gaz¤Â‰F MF« 

vçbghUŸ7x8 è£l®

10 vçbghUŸ, Û‹Ão¥gj‰F MF« 

vçbghUŸ è£l®

11 bkh¤j vçbghUŸ bryÎ 9+10

12 vçbghUŸ nrä¥ò 11 mÂfg£r« - 11 

Fiwªjg£r è£l®

13 xU gaz¤Â‰F MF« neu« 8/3 

kâfŸ

14 gaz¤Â‰¡F MF« Û‹Ão neu« 

kâfŸ

15 bkh¤j gaz neu« 13+14

16 xU gaz¤Â‰¡F MF« TLjš neu« 

11-11 mÂfg£r« kâfŸ

17 xU tUl¤Â‰fhd bkh¤j gaz 

v©â¡if

18 xU tUl¤Â‰¡F nrä¡f¥gL« 

vçbghUŸ 12x17 è£l®

gl»‹ bkh¤j Ús«

gl»‹ Ú®k£l¡ nfh£o‹ Ús«

gl»‹ Ïl¥bga®¢Á

vŠÁå‹ m¿é¡f¥g£l Âw‹, bjhl®¢Áahd 

FÂiu¤Âw‹

vŠÁå‹ mÂfg£r xU ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ 

bjhl®¢Áahf



47 Ïiz¥ò 4: vŠÁ‹ brašgh£o‹ bryit gF¥ghŒÎ brŒjš

vL¤J¡fh£L: fhdhéš xU f«ò FG¥ gl»š ga‹gL¤j¥gL« btë¥bghU¤Â vŠÁ‹ 

k‰W« Orš vŠÁ‹ éiyæ‹ x¥ÕL

F¿¥ò: ÏJ x¥Õ£lséš vëikahd gF¥ghŒthF«, M©L¡F MF« bkh¤j bryé‹ F¿¥ig k£L« 

tH§F»wJ. ãfu j‰nghija kÂ¥ò gF¥ghŒÎ äfÎ« JšèakhdJ. Mdhš gF¥ghŒÎ brŒtJ äfÎ« 

fodkhdJ.

35 FÂiu¤Âw‹ 

bfh©l 

btë¥bghU¤Â 

vŠÁ‹

223 

FÂiu¤Âw‹ 

bfh©l Orš 

vŠÁ‹

1 bghU¤j¥g£l vŠÁå‹ bkh¤j 

bryÎ lhy® kÂ¥Ã£oš

5000 9000

2 bkh¤j thœehŸ M©LfŸ 3 6

3 tUl¤Â‰F njŒkhd« 1/2 lhy® 

kÂ¥Ãš

1666 1500

4 _y¤jd¤Â‹ t£o 15 rjÅj« 1/2 

lhy® kÂ¥Ãš

750 1350

5 tUl¤Â‰F _yjd bryÎ 3 + 4 lhy® 

kÂ¥Ãš

2420 2850

6 tUl¤Â‰F gGJ gh®¡F« bryÎ 0.1 x 

1 (lhy® kÂ¥Ãš)

500 900

7 xU Û‹Ão¥ gaz¤Â‰F vŠÁ‹ 

Ïa§F« neu« (kâfŸ)

4 4

8 xU kâ neu¥ gaz¤Â‰F vçbghUŸ 

Ef®Î (è£l®)

8 3

9 xU Û‹Ão¥ gaz¤Â‰F MF« 

vçbghUŸ Ef®Î 7 + 8 (è£l®)

32 12

10 xU è£l® vçbghUë‹ bryÎ (lhy® 

kÂ¥Ãš)

0.80 0.80

11 xU Û‹Ão¥ gaz¤Â‰fhd vç 

bghUŸ bryÎ 9 x 10 (lhy® kÂ¥Ãš)

25.60 9.60

12 xU tUl¤Â‰F bkh¤j gaz 

v©â¡if

200 200

13 xU tUl¤Â‰F MF« vçbghUŸ 

bryÎ 11 x 12 (lhy® kÂ¥Ãš)

5120 1920

14 xU tUl¤Â‰F MF« bkh¤j 

bryéd« 5 + 6 + 13 (lhy® kÂ¥Ãš)

8040 5670



48 Ïiz¥ò 4 (bjhl®¢Á): vŠÁ‹ brašgh£o‹ bryit gF¥ghŒÎ

fz¡Ñ£o‰fhd brŒKiw¤jhŸfŸ
F¿¥ò: ÏJ x¥Õ£lséš vëikahd gF¥ghŒthF«, M©L¡F MF« bkh¤j bryé‹ F¿¥ig k£L« 

tH§F»wJ. ãfu j‰nghija kÂ¥ò gF¥ghŒÎ äfÎ« JšèakhdJ. Mdhš gF¥ghŒÎ brŒtJ äfÎ« 

fodkhdJ.

1 bghU¤j¥g£l vŠÁå‹ bkh¤j 

bryÎ lhy® kÂ¥Ã£oš

2 bkh¤j thœehŸ M©LfŸ

3 tUl¤Â‰F njŒkhd« 1/2 lhy® 

kÂ¥Ãš

4 _y¤jd¤Â‹ t£o  rjÅj« 1/2 lhy® 

kÂ¥Ãš

5 tUl¤Â‰F _yjd bryÎ 3 + 4 lhy® 

kÂ¥Ãš

6 tUl¤Â‰F gGJ gh®¡F« bryÎ 0.1 x 

1 (lhy® kÂ¥Ãš)

7 xU Û‹Ão gaz¤Â‰F vŠÁ‹ 

Ïa§F« neu« (kâfŸ)

8 xU kâ neu¥ gaz¤Â‰F vçbghUŸ 

Ef®Î (è£l®)

9 xU Û‹Ão¥ gaz¤Â‰F MF« 

vçbghUŸ Ef®Î 7 + 8 (è£l®)

10 xU è£l® vçbghUë‹ bryÎ (lhy® 

kÂ¥Ãš)

11 xU Û‹Ão¥ gaz¤Â‰fhd vç 

bghUŸ bryÎ 9 x 10 (lhy® kÂ¥Ãš)

12 xU tUl¤Â‰F bkh¤j gaz 

v©â¡if

13 xU tUl¤Â‰F MF« vçbghUŸ 

bryÎ 11 x 12 (lhy® kÂ¥Ãš)

14 xU tUl¤Â‰F MF« bkh¤j 

bryéd« 5 + 6 + 13 (lhy® kÂ¥Ãš)



49 Ïiz¥ò 5: Rik Ïšyhkš xU gl»‹ vilia¡ fz¡»Ljš

vil = Ïl¥bga®¢Á

1 l‹ vil = 1000 »nyh »uh« = 1 l‹ Ïl¥bga®¢Á (1 Ú©l l‹= 1.016 bk£ç¡l‹)

Rik Ïšyhj gl»‹ vilia »ÍÃ¡ v© mo¥gilæš fz¡»lyh«

»Ío¥ = Ús« x mfy« (m) é£l« x MH« = Ú x m x M

Estimated weight of the boat with engine and equipment

Lightship = no load
Weight = k x CUNO tonnes   1 tonne =1 000 kg

English long ton = 2 240 lb =1 016 kg

  OPEN BOATS
Wood FRP

k 0.08 0.06
Cubic number 

CUNO 
m3

Lightship 
no load 
tonnes

Lightship 
no load 
tonnes

4 0.3 0.2
6 0.5 0.4
8 0.6 0.5
10 0.8 0.6
15 1.2 0.9
20 1.6 1.2
25 2.0 1.5
30 2.4 1.8
35 2.8 2.1
40 3.2 2.4

  DECKED BOATS
Wood FRP Steel

k 0.13 0.09 0.16
Cubic number 

CUNO 
m3

Lightship 
no load 
tonnes

Lightship 
no load 
tonnes

Lightship 
no load 
tonnes

20 2.6 1.8 3.2
25 3.3 2.3 4.0
30 3.9 2.7 4.8
40 5.2 3.6 6.4
50 6.5 4.5 8.0
60 7.8 5.4 9.6
70 9 6.3 11
80 10 7 13
100 13 9 16
120 16 11 19
140 18 13 22
160 21 14 26
180 23 16 29
200 26 18 32

gl»‹ js¤Âš cŸs
kiH Úiu to¥gh‹ _y«
flèš to¡f£Ljš

gl»‹ cŸs kiHÚiu
j§Fjš

MH¤ij 1/2 Ús¤Âš
msél¥gl nt©L«.
glF j©Ùçš ÏU¡F«
nghJ gl»š MH¤ij
cŸg¡fkhf ms¡f
 nt©L«

Âwªj k‰W« js« cila
gl»‹ Ús¤ij gl»‹

 MH« = 

.
,

DM

L H

Not included

B HBeam =

D
M

B H

D
M

½ L H

LHLength over all =

Depth = DM Not included

Plank

B HBeam at deck =

D
M

B H

Deck

Removable
fender

Âwªj btë¥glF js« cila glF

Length     measured 
in the same way for 
open and decked boats

LH

D
M

D
M

D
M

Not included

D
M



50 Ïiz¥ò 5 (bjhl®¢Á): Rik Ïšyhkš xU gl»‹ vilia 
fz¡»Ljš

nrit Ïl¥bga®¢Á v‹gJ ruhrç Rik bfh©l gl»‹ vilahF«. ruhrç vilia fz¡»Ltj‰F 

bghJthf gl»YŸs Û‹t®fŸ vil, Û‹Ão cgfuz§fë‹ vil, vçbghUŸ gFÂ ghÂ ãu«ÃÍŸs 

j©Ù® bjh£oæ‹ vil k‰W« Û‹ ciw¥gjd« miwæ‹ ghÂ vil M»at‰Wl‹ msél¥gL»wJ.

vilahdJ »nyh »uhäš fz¡»Ljš k‰W« bkh¤j vilahdJ l‹fshf kh‰w¥g£LŸsJ

gl»‹ vilia »ÍÃ¥ v© _y« mséLjš

m. RikÍŸs gl»‹ Ïl¥bga®¢Á = Rikæšyh gl»‹ vil (».»)

»ÍÃ¥ v© ga‹gL¤Â Rikæšyh gl»‹ vilia fz¡»l g¡f v©. 49š 

bfhL¡f¥g£LŸs m£ltizia ga‹gL¤jyh«.       (no load) =                 »»

+ M. Ûdt®fë‹ vil                Ûdt® v©â¡if x 80 =            x 80  =              »»

+ Ï. Û‹tiyfë‹ vil

Û‹tiyfë‹ vilfis fz¡ÑL brŒjš               =             »»

j©Ùçš ÏU¡F« nghJ Û‹Ão tiyfŸ Úiu cUŠÁ fdkhf ÏU¡F« v‹gij ãidéš 

bfhŸS§fŸ.

+ <. ešy j©Ùç‹ vil  (1 è£l® = 1 »»)
½ fdsÎ bfh©l eš j©Ù® bjh£o Û3 x 1 000  =                 Û3 x 1 000  =              »»

+ c. vçbghUë‹ vil  (1 è£l® = 0.8 »»)
miu ½ fdmsÎ bfh©l vçbghUŸ bjh£o Û3 x  800 =                   Û3  x 800    =              »»

+ C. Û‹ k‰W« gå¡f£o vil

Û‹nside volume of fish hold: VFI =            Û3

Û‹Ão msit Û‹bg£oæ‹ cŸ msit Jšèakhf f©»l¥gl nt©L«. Û‹Ão¥ò 

msÎ bjçaéšiy v‹whš mÂfg£r Û‹Ão¥ò msit¡ fz¡»lyh«:   VFI = 0.15 x 
CUNO =       Û3

½ .fdmsÎ  x ».» / Û3 (ÑnH bfhL¡f¥g£l m£ltizæ‹ go) =           Û3  x           ».»/Û3 =            ».»

+ v. Ïju vil      mo vil =                                  ».»

     Ïju fodkhd cgfuz§fŸ =                                  ».»

=  nrit Ïl¥bga®¢Á            bkh¤j« =                   ».»

                                                    nrit Ïl¥bga®¢Á             =  bkh¤j«  =            l‹fŸ

                        1 000

Û‹gjd miwæ‹ vil (».»/ Û3)

Û‹
gå¡ 
f£o

Û‹  
k‰W« gå¡f£o

rhiu Û‹ k‰W« ne¤Âè 800

T£l Û‹fŸ 700

gj¥gL¤j¥g£l NiufŸ 600

Fë®ªj flš Úçš Fë%£l Û‹ 700 200 900

Û‹ k‰W« gå¡f£o 1:1, T£l« 350 350 700

Û‹ k‰W« gå¡f£o 1:1 250 250 500

Û‹ k‰W« gå¡f£o 1:1 bg£ofëš 250 250 500



51 Ïiz¥ò 6: cªJRHèia fz¡»Ljš

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs tiugl¤Âš gl»‹ cªJRHèahdJ cªJRHè Ã 3-50 _y« 3 

cªJRHè ÏjiH fz¡»L¡»wJ. Ïjå‹ Ïjœ gFÂ é»j« 0.5 MF«. ÏU¥ÃD«. Ïªj 

ti¥glkhdJ. 0.35-0.5 é»j ÏiH gFÂ¡F« ga‹gL¤j¥gL»‹wd. cªJ RHè‹ é£lkhdJ 

5 rjÅj« F¿¡f¥gL»wJ. (mDgt« F¿¥ÃLtJ nghy).

tiugl¤Âš fh£ll¥g£LŸs kŠrŸ tçahdJ é»j Fiw¥ò ntf¤ij F¿¡»wJ = 2, cªJRHè m.

fz¡ÑLfis v›thW brŒtJ v‹gj‰fhd cjhuz§fŸ Ã‹tU« g¡f¤ij¥ gh®¡fÎ«.

Bp
=

cªJRHè x   cªJRHè F.Â.
cªJRHè Úç‹ ntf«

b
ga

®Î
 é

»
j

«
 / 

é
£

l
«

2.5

cªJRHè é£l«: D =
cªJRHè Úç‹ ntf«. x 

cªJRHè ntf«

cªJRHè bga®Î:  P  = bga®Î é»j« x cªJRHèæ‹ é£l« 

d x 12

(m§Fy«)

(m§Fy«)

1 5 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

Bp

4550

55

7
0

6
0

6
5

21
0

d
=

Green line
Optimum propeller

12
0

13
0

14
0

15
0

16
0

18
0

20
0

22
0

23
0

24
0

250
26

0
27

0
280 290 300 310 32

0

17
0

d =

19
0

33
0

g¢ir nfhL
cfªj cªJRHè

Propeller
efficiency in %

cªJRHèæ‹ 
éid¤Âw‹ %



52 Ïiz¥ò 6 (bjhl®¢Á): cªJRHèia fz¡»Ljš

cªJRHèia bghJthf é£l« k‰W« bga®Î öu m§Fy¤Âš F¿¡f¥g£LŸsJ. cªJRHè 

é£l« k‰W« bga®Î öu¤ij nj®ªbjL¡f nkny cŸs eilKiwia¥ Ã‹g‰wÎ«

ntf¡Fiw¥ò 2:1 

cªJRHè m

ntf¡Fiw¥ò 

3:1 cªJRHè 

m

ntf¡Fiw¥ò 

3:1 cªJRHè 

M

1 cªJRHè j©o‹ Âw‹ 

(FÂiu¤Âw‹)

13 11.3 10.9

2 j©o‹ Âwå‹ t®¡f _y« 1 0.5 3.6 3.36 3.30

3 xU ãäl RH‰Á¡fhd vŠÁ‹ nrit 

(xU.ã.R)

2700 2700 2250

4 ntf¡ Fiw¥ò é»j«

5 cªJRHè j©o‹ xU.ã.R 3/4 xU.ã.R 1350 900 750

6 gl»‹ nrit ntf« (flšikš) 6.0 6.0 6.0

7 ntf¡ fhuâ 0.1 0.1 0.1

8 cªJRHè‹ Ûjhd j©Ù® ntf« 

(1-7x6) flšikš

5.4 5.4 5.4

9 (cªJRHè äjhf j©â® ntf«)2.5 82.5 67.8 67.8 67.8

10 cªJRHè Ïiyæ‹ bga®Î öu« 71 44 36

11 B cl‹ é£l¤Â‹ msit 

tiugl¤Âš fhzyh«

312 258 238

12 cªJRHèæ‹ éid¤Âwid gl¤Âš 

fhzyh«

47 54 56

13 bga®Î öu«/é£l é»j« 0.63 0.66 0.67

14 cªJRHèæ‹ é£l« 10.2 12.3 13.8

15 cªJRHèæ‹ bga®Î öu« b.jh 13x14 

m§Fy«

10.2 12.3 13.8

16 bga®Î öu« x é£l« 14 x 15 153 229 284

17 òÂa é£l« nj®ªbjL¤jš é£l« 

m§fy«

15 18 20

18 bga®Î öu« x é£l«/ 16/17 10.2 12.7 14.2

19 òÂa bga®Î öu« nj®ªbjL¤jš 10 13 14

20 gaDŸs cªJ Âw‹ 1 x 2 FÂiuÂw‹ 6.1 6.1 6.1

_‹W cªJRHèfŸ xU gaDŸs cªJRHè Âwid jU»wJ = 6.1 FÂiu¤Âw‹

glF: btŸë Û‹ (òÂa vŠÁ‹)

vŠÁ‹ m¿é¡f¥g£l Âw‹ 

bjhl®¢Áahf

18 FÂiu¤Âw‹

vŠÁå‹ mÂfg£r xU 

ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ

3000 xU ãäl RH‰Á



53 Ïiz¥ò 6 (bjhl®¢Á): cªJRHèia fz¡»Ljš

cªJRHèia bghJthf é£l« k‰W« bga®Î öu m§Fy¤Âš F¿¡f¥g£LŸsJ. cªJRHè 

é£l« k‰W« bga®Î öu¤ij nj®ªbjL¡f nkny cŸs eilKiwia¥ Ã‹g‰wÎ«

fz¡ÑLfS¡fhd gå¤jhŸ - glF

vŠÁ‹ m¿é¡f¥g£l Âw‹ 

bjhl®¢Áahf

18 FÂiu¤Âw‹

vŠÁå‹ mÂfg£r xU 

ãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ

3000 xU ãäl RH‰Á

1 cªJRHè j©o‹ Âw‹ 

(FÂiu¤Âw‹)

2 j©o‹ Âwå‹ t®¡f _y« 1 0.5

3 xU ãäl RH‰Á¡fhd vŠÁ‹ nrit 

(xU.ã.R)

4 ntf¡ Fiw¥ò é»j«

5 cªJRHè j©o‹ xU.ã.R 3/4 xU.ã.R

6 gl»‹ nrit ntf« (flšikš)

7 ntf¡ fhuâ

8 cªJRHè‹ Ûjhd j©Ù® ntf« 

(1-7x6) flšikš

9 (cªJRHè äjhf j©â® ntf«)2.5 82.5

10 cªJRHè Ïiyæ‹ bga®Î öu«

11 B cl‹ é£l¤Â‹ msit 

tiugl¤Âš fhzyh«

12 cªJRHèæ‹ éid¤Âwid gl¤Âš 

fhzyh«

13 bga®Î öu«/é£l é»j«

14 cªJRHèæ‹ é£l«

15 cªJRHèæ‹ bga®Î öu« b.jh 13x14 

m§Fy«

16 bga®Î öu« x é£l« 14x15

17 òÂa é£l« nj®ªbjL¤jš é£l« 

m§fy«

18 bga®Î öu« x é£l«/ 16/17

19 òÂa bga®Î öu« nj®ªbjL¤jš 

20 gaDŸs cªJ Âw‹ 1 x 2 FÂiuÂw‹



54 Ïiz¥ò 7: cªJRHèia nj®ªbjL¤jš

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

4  
FÂiu 
Âw‹

800 16.1 10.8 56
900 15.0 10.1 54

1 000 14.0 9.3 53
1 100 13.3 8.6 52
1 200 12.6 8.2 51
1 300 12.0 7.8 50
1 400 11.5 7.4 49
1 500 11.0 6.9 48
1 600 10.6 6.7 47
1 700 10.2 6.3 46
1 800 9.9 6.1 46
1 900 9.6 5.9 45
2 000 9.3 5.7 44

6  
FÂiu 
Âw‹

800 17.4 11.5 54
900 16.2 10.5 52

1 000 15.2 9.9 50
1 100 14.3 9.2 49
1 200 13.6 8.7 48
1 300 13.0 8.2 48
1 400 12.5 7.8 47
1 500 12.0 7.5 46
1 600 11.7 7.2 45
1 700 11.1 6.8 44
1 800 10.8 6.6 43
1 900 10.4 6.3 42
2 000 10.3 6.1 41

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

12  
FÂiu 
Âw‹

800 20.0 12.8 49
900 18.6 11.7 47

1 000 17.4 11.0 45
1 100 16.5 10.3 44
1 200 15.8 9.6 43
1 300 15.0 9.0 43
1 400 14.2 8.4 42
1 500 14.0 8.1 41
1 600 13.5 7.7 40
1 700 13.0 7.4 40
1 800 12.7 7.1 39
1 900 12.4 6.8 38
2 000 11.9 6.6 37

14  
FÂiu 
Âw‹

800 20.6 13.2 48
900 19.2 12.1 46

1 000 18.1 11.2 45
1 100 17.1 10.5 44
1 200 16.2 9.7 43
1 300 15.6 9.2 42
1 400 15.0 8.7 41
1 500 14.5 8.2 40
1 600 13.9 7.8 39

gl»‹ nrit ntf« = 5 flšikšfŸ

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

8 
FÂiu 
Âw‹

800 18.5 12.0 52
900 17.1 11.1 50

1 000 16.1 10.3 49
1 100 15.2 9.6 47
1 200 14.5 9.0 46
1 300 13.8 8.4 45
1 400 13.2 8.1 44
1 500 12.7 7.6 43
1 600 12.3 7.4 42
1 700 11.9 7.0 42
1 800 11.6 6.8 42
1 900 11.2 6.4 41
2 000 10.9 6.2 40

10  
FÂiu 
Âw‹

800 19.2 12.5 51
900 17.9 11.4 49

1 000 16.8 10.6 47
1 100 16.0 9.9 46
1 200 15.2 9.4 45
1 300 14.6 8.7 44
1 400 13.9 8.4 43
1 500 13.4 7.9 42
1 600 13.0 7.5 41
1 700 12.5 7.3 40
1 800 12.0 6.8 40
1 900 11.8 6.6 39
2 000 11.5 6.3 39

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

16  
FÂiu 
Âw‹

800 21.1 13.3 47
900 19.8 12.3 46

1 000 18.6 11.4 44
1 100 17.7 10.6 43
1 200 16.9 10.0 42
1 300 16.1 9.3 41
1 400 15.5 8.8 40
1 500 14.9 8.3 39
1 600 14.4 8.1 38



55 Ïiz¥ò 7 (bjhl®¢Á): cªJRHèia nj®ªbjL¤jš

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

6  
FÂiu 
Âw‹

800 17.3 12.5 59
900 16.2 11.3 58

1 000 15.2 10.4 57
1 100 14.4 9.7 56
1 200 13.7 9.2 55
1 300 13.0 8.6 54
1 400 12.4 8.2 53
1 500 11.9 7.8 52
1 600 11.5 7.4 51
1 700 11.1 7.1 50
1 800 10.7 6.8 49
1 900 10.3 6.5 48
2 000 10.0 6.3 47

8  
FÂiu 
Âw‹

800 18.5 12.6 58
900 17.1 11.6 56

1 000 16.2 10.9 55
1 100 15.2 10.2 54
1 200 14.5 9.6 53
1 300 13.8 9.0 52
1 400 13.1 8.5 51
1 500 12.6 8.1 50
1 600 12.2 7.8 49
1 700 11.7 7.4 48
1 800 11.3 7.1 47
1 900 11.0 6.9 46
2 000 10.7 6.6 45

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

10  
FÂiu 
Âw‹

800 19.3 13.1 56
900 17.9 12.0 55

1 000 16.8 11.3 53
1 100 16.0 10.5 52
1 200 15.1 9.8 51
1 300 14.5 9.3 50
1 400 13.8 8.8 49
1 500 13.2 8.3 48
1 600 12.8 8.0 47
1 700 12.3 7.7 46
1 800 11.9 7.4 45
1 900 11.5 7.5 44
2 000 11.2 6.8 43

12  
FÂiu 
Âw‹

800 20.0 13.4 55
900 18.6 12.3 53

1 000 17.5 11.5 52
1 100 16.5 10.7 51
1 200 15.7 10.2 50
1 300 15.0 9.6 49
1 400 14.3 9.0 48
1 500 13.7 8.7 47
1 600 13.2 8.2 46
1 700 12.8 7.9 46
1 800 12.5 7.6 45
1 900 12.0 7.2 44
2 000 11.7 7.0 43

gl»‹ nrit ntf« = 6 flšikšfŸ

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

14  
FÂiu 
Âw‹

800 20.7 13.8 54
900 19.2 12.7 52

1 000 18.0 11.7 51
1 100 17.0 11.0 50
1 200 16.2 10.4 49
1 300 15.4 9.7 48
1 400 14.8 9.3 46
1 500 14.2 8.9 45
1 600 13.6 8.5 45
1 700 13.2 8.1 44
1 800 12.8 7.7 43
1 900 12.4 7.4 42
2 000 12.1 7.1 42

16  
FÂiu 
Âw‹

800 21.1 14.0 53
900 19.7 12.8 52

1 000 18.5 12.0 50
1 100 17.5 11.2 49
1 200 16.6 10.4 48
1 300 15.9 10.0 47
1 400 15.2 9.6 46
1 500 14.6 9.0 46
1 600 14.1 8.6 45
1 700 13.6 8.2 44
1 800 13.2 7.8 43
1 900 12.8 7.4 42
2 000 12.4 7.2 41

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

18  
FÂiu 
Âw‹

800 21.7 14.3 52
900 20.2 13.1 50

1 000 19.2 12.3 49
1 100 17.8 11.4 48
1 200 17.0 10.7 47
1 300 16.2 10.2 46
1 400 15.6 9.6 45
1 500 15.0 9.1 44
1 600 14.4 8.7 43
1 700 13.9 8.3 42
1 800 13.5 8.0 41
1 900 13.1 7.6 40
2 000 12.8 7.3 40

20  
FÂiu 
Âw‹

800 22.3 14.5 52
900 20.5 13.3 50

1 000 19.3 12.4 49
1 100 18.3 11.5 48
1 200 17.4 11.0 47
1 300 16.7 10.4 46
1 400 16.0 9.7 45
1 500 15.3 9.2 44
1 600 14.9 8.3 43
1 700 14.3 8.4 42
1 800 13.9 8.0 42
1 900 13.5 7.7 41
2 000 13.1 7.5 40



56 Ïiz¥ò 7 (bjhl®¢Á): cªJRHèia nj®ªbjL¤jš

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

10  
FÂiu 
Âw‹

800 18.9 14.2 61
900 17.8 12.8 59

1 000 16.8 11.7 58
1 100 15.9 10.8 57
1 200 15.1 10.3 56
1 300 14.4 9.7 55
1 400 13.8 9.3 54
1 500 13.3 8.9 53
1 600 12.8 8.4 52
1 700 12.3 8.0 51
1 800 11.8 7.7 51
1 900 11.4 7.4 50
2 000 11.2 7.1 49

12  
FÂiu 
Âw‹

800 19.7 14.3 60
900 18.6 13.1 59

1 000 17.5 12.1 57
1 100 16.6 11.3 56
1 200 15.8 10.6 55
1 300 14.9 10.0 54
1 400 14.3 9.4 53
1 500 13.7 9.0 52
1 600 13.2 8.6 52
1 700 12.7 8.3 51
1 800 12.3 7.9 50
1 900 11.9 7.6 49
2 000 11.5 7.4 48

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

20  
FÂiu 
Âw‹

800 22.2 15.1 57
900 20.6 13.8 55

1 000 19.4 13.0 54
1 100 18.3 12.1 53
1 200 17.4 11.3 52
1 300 16.8 10.9 51
1 400 15.8 10.1 50
1 500 15.2 9.7 49
1 600 14.6 9.2 48
1 700 14.1 8.9 47
1 800 13.7 8.6 46
1 900 13.2 8.2 45
2 000 12.9 8.0 45

25  
FÂiu 
Âw‹

800 23.2 15.5 55
900 21.6 14.5 54

1 000 20.3 13.4 53
1 100 19.1 12.4 51
1 200 18.1 11.8 50
1 300 17.3 11.1 49
1 400 16.5 10.6 48
1 500 15.9 10.0 47
1 600 15.3 9.6 46
1 700 14.8 9.2 45
1 800 14.4 8.9 45
1 900 13.9 8.5 44
2 000 13.5 8.1 43

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

14  
FÂiu 
Âw‹

800 20.4 14.7 59
900 19.3 13.3 57

1 000 18.0 12.2 56
1 100 17.0 11.4 55
1 200 16.3 9.4 54
1 300 15.4 10.2 53
1 400 14.7 9.6 52
1 500 14.1 9.2 51
1 600 13.6 8.7 50
1 700 13.1 8.4 49
1 800 12.7 8.1 48
1 900 12.3 7.7 48
2 000 11.9 7.5 47

16  
FÂiu 
Âw‹

800 21.3 14.9 58
900 19.7 13.4 57

1 000 18.6 12.5 55
1 100 17.5 11.7 54
1 200 16.7 11.0 53
1 300 15.9 10.3 52
1 400 15.1 9.8 51
1 500 14.5 9.4 50
1 600 13.9 8.9 49
1 700 13.5 8.6 49
1 800 13.0 8.2 48
1 900 12.7 8.0 47
2 000 12.2 7.7 46

gl»‹ nrit ntf« = 7 flšikšfŸ

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

30  
FÂiu 
Âw‹

600 28.6 19.4 58
700 26.1 17.5 56
800 24.1 16.1 54
900 22.3 14.7 53

1 000 20.9 13.6 51
1 100 19.8 12.9 50
1 200 18.8 12.0 49
1 300 17.9 11.3 48
1 400 17.2 10.8 47
1 500 16.5 10.4 46
1 600 15.9 9.9 45
1 700 15.4 9.4 44
1 800 14.9 8.9 43

35  
FÂiu 
Âw‹

600 29.5 20.0 57
700 26.8 17.9 55
800 24.9 16.4 53
900 23.1 15.0 52

1 000 21.7 14.1 50
1 100 20.5 13.1 49
1 200 19.4 12.4 48
1 300 18.5 11.7 47
1 400 17.7 11.2 46
1 500 17.0 10.6 45
1 600 16.4 10.0 44
1 700 15.9 9.6 43
1 800 15.5 9.3 42



57 Ïiz¥ò 7 (bjhl®¢Á): cªJRHèia nj®ªbjL¤jš

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

40  
FÂiu 
Âw‹

500 33.6 23.5 59
600 30.2 20.4 56
700 27.5 18.5 54
800 25.3 16.7 52
900 24.0 15.6 51

1 000 22.2 14.2 49
1 100 21.0 13.5 48
1 200 20.0 12.6 47
1 300 19.1 12.0 46
1 400 18.3 11.3 45
1 500 17.5 10.7 44
1 600 17.0 10.2 43

50  
FÂiu 
Âw‹

400 40.1 28.8 60
500 36.0 24.5 57
600 31.5 21.5 55
700 28.8 19.0 53
800 26.5 17.2 51
900 24.8 15.9 49

1 000 23.2 14.6 48
1 100 22.0 13.9 46
1 200 21.0 13.2 45
1 300 20.0 12.4 44
1 400 19.2 11.7 43
1 500 18.3 11.0 43

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

30  
FÂiu 
Âw‹

700 25.7 18.7 60
800 24.0 16.8 59
900 22.4 15.2 57

1 000 21.0 14.1 56
1 100 20.3 13.6 54
1 200 18.9 12.5 53
1 300 17.9 11.7 52
1 400 17.2 11.2 51
1 500 16.4 10.7 50
1 600 15.6 10.1 50
1 700 15.2 9.8 49
1 800 14.8 9.3 48
1 900 14.3 9.0 47

35  
FÂiu 
Âw‹

600 28.8 21.6 61
700 26.7 18.9 59
800 24.8 17.1 58
900 23.2 15.6 56

1 000 21.8 14.6 55
1 100 20.5 13.5 53
1 200 19.4 12.8 52
1 300 18.5 12.0 51
1 400 17.6 11.4 50
1 500 17.0 10.9 49
1 600 16.3 10.4 48
1 700 15.7 9.9 47
1 800 15.3 9.6 47

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

40 Hp

500 32.8 25.3 62
600 31.2 22.0 59
700 27.6 19.4 58
800 25.5 17.3 57
900 23.8 16.0 55

1 000 22.2 14.9 53
1 100 21.1 13.9 52
1 200 19.9 13.0 51
1 300 18.9 12.3 50
1 400 18.1 11.6 49
1 500 17.5 11.2 48
1 600 16.8 10.6 47
1 700 16.2 10.2 46

50Hp

500 34.6 25.9 61
600 31.2 22.0 59
700 29.9 19.6 57
800 26.5 17.7 55
900 24.8 16.6 54

1 000 23.2 15.3 52
1 100 21.8 14.2 51
1 200 20.7 13.5 50
1 300 19.8 12.7 49
1 400 18.9 11.9 48
1 500 18.3 11.5 47
1 600 17.6 11.1 46
1 700 17.0 10.6 45

gl»‹ nrit ntf« = 7 flšikšfŸ gl»‹ nrit ntf« = 8 flšikšfŸ

nrit 
ntf« cªJRHè

cªJRHè

é£l« 
 m§Fy«

bga®Î 
m§Fy«

Âw‹ 
%

20 hp

800 21.6 16.2 61
900 20.5 14.8 59

1 000 19.4 13.4 58
1 100 18.6 12.7 57
1 200 17.4 11.7 56
1 300 16.6 11.1 55
1 400 15.9 10.6 54
1 500 15.1 10.0 53
1 600 14.6 9.6 52
1 700 14.1 9.2 51
1 800 13.5 8.8 51
1 900 13.1 8.5 50
2 000 12.8 8.2 49

25 hp

800 22.9 16.5 60
900 21.6 14.9 58

1 000 20.3 13.8 56
1 100 19.5 13.1 55
1 200 18.2 12.2 54
1 300 17.3 11.6 54
1 400 16.5 10.9 53
1 500 15.8 10.3 52
1 600 15.2 9.9 51
1 700 14.6 9.5 50
1 800 19.1 12.2 49
1 900 13.8 8.8 48
2 000 13.3 8.4 47

gl»‹ nrit ntf« = 8 flšikšfŸ gl»‹ nrit ntf« = 8 flšikšfŸ







Ïªj ifnaL Û‹Ão¥ glF cçikahs®fŸ k‰W« gâahs®fŸ, glF f£Lgt®fS¡F¤ njitahd 

Mnyhridfis tH§Ftij neh¡fkhf¡ bfh©LŸsJ k‰W« glF totik¥ghs®fŸ k‰W« Û‹ts 

ã®th»fS¡F vçbghUŸ bryit¡ Fiw¥gj‰fhd têKiwfisÍ« vL¤Jiu¡»wJ. 

Á¿a glFfŸ mjhtJ 16 Û (50 mo) Ús« bfh©l glFfŸ it¤J Û‹ts®¥Ãš <Lg£LtU« eg®fS¡F 

vçbghUŸ nrä¥gj‰fhd têfh£L be¿Kiwfis bfh©LŸsJ. 

ÏJ cy»‹ bgU«ghyhd ehLfëš ga‹gL¤j¥gL« 10 flšikšfS¡F Fiwthd ntf« bfh©l Û‹Ão¥ 

glFfë‹ Ïa¡f¤Â‹ mo¥gilæš Ï¡ifnaL glF totik¥ghs®fŸ k‰W« glF f£Lgt®fS¡F Fiwªj 

vÂ®Ã‰fhd glF totik¥ò k‰W« Âw‹thŒªj cªJRHèia v›thW nj®ªbjL¥gJ g‰¿a jftšfis 

tH§F»wJ

Ïªj ifna£o‹ Kjš m¤Âaha¤Âš vçbghUŸ Á¡fd« g‰¿Í«, j‰nghJŸs glFfëš bgça KjÄ£L¢ 

bryÎfŸ Ïšyhkš jL¡f¡Toa elto¡iffŸ g‰¿Í«, glF nrit ntf¤ij¡ Fiw¤jš, glF js« k‰W« 

Âw‹thŒªj cªJRHèia ãWÎjš M»ait ml§F«, glF¡T£o‹ mo¥ghf¤Âš fiwgojš k‰W« glF 

vŠÁid¥ guhkç¤jš M»at‰¿èUªJ éLgL»wJ. Ï›tifahd Û‹Ão KiwfŸ _y« vçbghUis¢ 

nrä¡fyh«. 

Ïªj ifna£o‹ ÏWÂ m¤Âaha§fŸ g‰¿a jftšfis tH§F»wJ. Ïu©L Å¢R cªJÂw‹ bfh©l 

btë¥bghU¤J vŠÁåèUªJ Orš ga‹gh£oš Ïa§F« vŠÁD¡F kh‰Wtj‹ _y« vçbghUŸ nrä¥ò 

rh¤Âakh»wJ. nkY« Orš vŠÁid ãWÎjš k‰W« ghŒku¤ij¥ ga‹gL¤Jjš Ï›tifahd khWjš mtut® 

bghUshjhu r¡Âæ‹ mo¥gilæš Ï«kh‰w¤ij nj®Î brŒ»wh®fŸ. Ú®tê¡nfh£o‹ Ús« k‰W« gl»‹ vil 

M»ait bfh©L Ï›tif kh‰w« nj®Î F¿¤J Mnyhrid tH§f¥gL»wJ. 

vŠÁå‹ ntf¡ Fiw¥ò é»j«, nrit ntf« k‰W« cªJRHèæ‹ xUãäl¤Â‰fhd RH‰ÁfŸ _y« xU òÂa 

vçbghUŸ Âw‹ bfh©l gl»‹ totik¥ò k‰W« gl»id¤ nj®ªbjL¡f cça têKiwia tH§F»wJ. 

Âw‹ thŒªj cªJéir, rh¤Âakhd vçbghUŸ nrä¥ò, ÏaªÂu Ïa¡f bryÎ, gl»‹ vil k‰W« cªJRHèæ‹ 

é£l« k‰W« bga®Î öu« g‰¿ Ïªj ifna£oš cŸs jftšfŸ k‰W« K¡»a¡ F¿¥òfis vëjhf¥ 

òçªJbfhŸS« tifæš bjëthd és¡f¥gl§fSl‹ éçthd jftšfS« bfhL¡f¥g£LŸsJ. nkY«, 

glF totik¥ghs® k‰W« glF X£Le®fŸ F¿¥òfŸ F¿¤J it¤J¡bfhŸtj‰F bt‰W m£ltizfŸ Ã‹ 

Ïiz¥òfëš bfhL¡f¥g£LŸsJ.
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